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1. Formale Kriterien des Studienganges
1.1 Studienstruktur und Studiendauer

Der Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik ist Bestandteil eines 10-semest-
rigen konsekutiven Studiengangs, der aus den beiden Teilstudiengangen:

- Bachelor Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik  (sieben Semester)

- Master Maschinenbau und Verfahrenstechnik (drei Semester)

besteht.
Die Regelstudienzeit des Bachelorstudiengangs betrédgt sieben Semester.

Je Semester sind 30 ECTS-Leistungspunkte zu erwerben, in Summe 210 ECTS-Leistungspunkte. Die
Verteilung der ECTS-Leistungspunkte auf die Module jedes Semesters sind im Einzelnen dem Modul-
handbuch zu entnehmen.

1.2 Studiengangsprofil

Der Bachelorstudiengang schliet mit einer Thesis ab, in der selbstandig eine Fragestellung mit wis-
senschaftlichen Methoden bearbeitet wird.

1.3Zugangsvoraussetzungen

Die Regelungen zum Hochschulzugang sind durch § 39 HSG (Gesetz iiber die Hochschulen und das
Universitatsklinikum Schleswig-Holstein) in Verbindung mit der Einschreibordnung der HS Flensburg
festgelegt.

1.4 Abschliisse und Abschlussbezeichnungen

Der Abschlussgrad des Studiengangs ist der Bachelor of Engineering (B.Eng.).

Die Hochschule stellt als Bestandteil des Abschlusszeugnisses ein Diploma Supplement aus, in der je-
weils giiltigen zwischen Kultusministerkonferenz und Hochschulrektorenkonferenz abgestimmten
Fassung.

1.5Modularisierung

Der Studiengang ist konsequent modularisiert. Die Module sind thematisch und zeitlich auf jeweils ein
Semester begrenzt. Sie werden in Form von Modulbeschreibungen durch die Modulverantwortlichen
beschrieben und in diesem Modulhandbuch zusammengefiihrt. Die Modulbeschreibung gliedert sich
in die Themenfelder Studiengang, Modulbezeichnung und -kiirzel, Zuordnung zum Fachbereich, Kurz-
beschreibung, Semesterwochenstunden, Leistungspunkte, Arbeitsaufwand, Modultyp, Eignung zur
tiberfachlichen Qualifikation, Zuordnung zum Curriculum und zum Sommer- oder Wintersemester, Se-
mester, inhaltliche und formale Voraussetzungen, Unterrichtssprache, Priifungsart, -form und -spra-
che, Modulverantwortung, Lernergebnisse und Kompetenzen, Inhalte, Lehr- und Lernmodus, Literatur,
Ausriistung und Kosten.
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Die Hochschule geht davon aus, dass Studierende zum Zweck des Studiums iiber ein Notebook 0.4. und
einen wissenschaftlichen Taschenrechner verfiigen, weswegen diese Ausriistungsgegenstande nicht
mehr explizit in den Modulbeschreibungen benannt werden. Die Hochschule stellt Biirosoftware und
spezielle Anwendungssoftware zur Verfiigung.

1.6 Leistungspunktesystem

Die Leistungen im Studiengang werden mit dem Leistungspunktesystem nach dem ECTS bewertet. Im
Studiengang sind insgesamt 210 CP zu vergeben, die gleichmaBig auf die sieben Studiensemester mit
je 30 CP verteilt sind.

Die Vergabe von Kreditpunkten erfolgt mit einem festen Umrechnungsschliissel. Dabei entsprechen
5 CP einem Workload von 150 h pro Semester. Diese setzen sich aus einem Présenzanteil von 60 h
(4 SWS) und einem Selbststudium von 90 h bei einer Semesterdauer von 15 Wochen zusammensetzen.
Damit betrdgt die Gesamtlast pro Semester 900 Stunden.

Fiir das 7. Semester sind ein Berufspraktikum mit einer Workload von 18 CP sowie die Bachelor-Thesis
inkl. Kolloquium von 12 CP (d.h. ebenfalls 900 Stunden) vorgesehen.
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2. Fachlich-inhaltliche Kriterien des Studienganges
2.1 Qualifikationsziele und Abschlussniveau

Die Qualifikationsziele werden in §2 der Priifungs- und Studienordnung des Studiengangs beschrie-
ben.

Ziel des Bachelorstudiengangs ist es, die Befahigung zu einer auf wissenschaftlicher Grundlage beru-
henden Téatigkeit im Berufsfeld der nachhaltigen Umwelt- und Verfahrenstechnik zu erwerben.

Bei qualifiziertem Abschluss sollen Absolvent*innen tiiber alle notwendigen Voraussetzungen verfii-
gen, um das Masterstudium Maschinenbau und Verfahrenstechnik an der Hochschule Flensburg auf-
nehmen zu kénnen.

Dieses Ziel wird einerseits durch die Vermittlung von Kenntnissen, Fertigkeiten und Methoden sowie
Einsichten in Zusammenhénge auf Basis mathematisch-naturwissenschaftlicher und ingenieurwis-
senschaftlicher Grundlagen erreicht. Andererseits wird durch die Praxisphase des Berufspraktikums
Einblick in die Arbeitspraxis gewédhrt. Zum Abschluss des Studiums wird durch die Arbeit an einem
wissenschaftlichen Projekt - mit Unterstiitzung und Betreuung durch die Dozenten - die Fahigkeit aus-
gebaut, sich methodisch und systematisch in neue und unbekannte Fragestellungen einzuarbeiten.
Dadurch Kombination dieser Ansatze wird eine breite wissenschaftliche Qualifizierung erreicht.

Grundsatzlich sollen alle Studierenden neben fachlichem Wissen mit der Fahigkeit ausgestattet sein,
fachliche Problemstellungen zu formulieren, Losungsansétze zu erarbeiten und Ergebnisse miindlich
und schriftlich zu prasentieren. Zudem werden die Studierenden im Rahmen der praktischen Studien-
anteile mit der Fahigkeit zur Teamarbeit sowie dem Selbst- und Zeitmanagement ausgestattet.

Die durch das Studium zu erwerbenden Qualifikationen als Lernergebnisse lassen sich grob in drei
Bereiche einteilen:

e Fachliche Qualifikationen
e Personliche Qualifikationen
e Ubergeordnete Qualifikationen

Die folgende Lernzielmatrix verkniipft die verschiedenen relevanten Qualifikationen und Kompeten-
zen, die erst in ihrer Kombination erfolgreiches Arbeiten im beruflichen Umfeld erméglichen, mit den
verschiedenen Modulen und ihren Lehrinhalten.
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Tab. 1: Lernzielmatrix des Studiengangs Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik
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1 |MathematikI X X X X
1 |Physik X X X
1 |Chemie X X
1 |Biologie X X
1 |Einfihrungin das Studienfach X X X X X X
1 |Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor I X X X X X X
2 |Mathematik I X X
2 |Thermodynamik X X X
2 |Informatik X X X
2 |Mikrobiologie und Lebensmittelmittelmikrobiologie X X X X
2 |Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor II X X X X X X X
2 |Interdisziplinares Studienfach X X X X X X
3 |Physikalische Chemie X X X
3 [Strémungslehre X X X
3 |Elektrotechnik X X X X X
3 |Technische Mechanik X X X
3 |Warme- und Stoffiibertragung X X X
3 |Werkstofftechnik X X X X X
4 |Biomassenutzung X X X X X X X X X
4 |Grundlagen der Umwelttechnik X X X X X X X
4 |Technologien der Kreislaufwirtschaft X X X X X X X X X
4 |Konstruktionslehre X X X X X X X X
4  |Regelungstechnik I X X X X X
4 |Chemische Verfahrenstechnik I X X X X X X X X
5 |Ausgewdihlte Prozesse Griiner Technologien X X X X X X X X
5 |Nachhaltigkeitsbewertung Griiner Technologien X X X X X X X X X X X
5 |Mechanische Verfahrenstechnik I X X X X
5 |Thermische Verfahrenstechnik I X X X X X X
5 |Chemische Verfahrenstechnik I / Bioverfahrenstechnik X X X X X X X X
5 |Prozess- und AnlagentechnikI X X X
6 |Mechanische Verfahrenstechnik I X X X X
6 |Thermische Verfahrenstechnik I X X X X X X
6 |Prozess- und Anlagentechnik II X X X X X X X
6 |Wasserbehandlungstechnologien X X X X X X X X X
6 |Prozessintegration X X X X X X X X X X
6 |Interdisziplinares Studienfach X X X X X X
7 |Berufspraktikum X X X X X X X
7 |Bachelor-Thesis X X
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2.2 Studiengangskonzept

Die folgende Abbildung zeigt das geplante Curriculum in sieben Semestern, wobei das siebte Semester

mit Berufspraktikum und Bachelorthesis i.d.R. auBerhalb der Hochschule absolviert wird.

1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. 4. Sem. 5. Sem. 6. Sem. 7. Sem.
WS 55 WS 5§ WS 55 WS
Mathematik | Mathematik 11 Phys. Chemie Konstruktionslehre | Mechanische VT 1 | Mechanische VT 2 Berufs-
praktikum
Elektrotechnik Regelungstechnik 1| Thermische VT 1 Thermische VT 2
Grundlagen- Grundlagen-
praktikum | praktikum Il
Physik Thermodynamik Stromungslehre Chemische VT 1 Chemische VT 2/ Interdis ziplindres
Bioverfahrens technik Studienfach
Chemie Informatik Technische Biomasse- Prozess- und Prozess- und
Mechanik nutzung Anlagentechnik 1 Anlagentechnik 2
Bachelor-
Thesis
Biologie Mikrobiologie / Warme- und Stoff- Grundlagen der Nachhaltig keits- Ausgewshlte
Lebensmittel- ibertragung Umwelttechnik bewertung Prozesse
mikrobiologie IGriilner Technologien|Griiner Technologien|
Einfithrung Interdisziplinares Werkstofftechnik Technologien der Wasser- Prozess-
ins Studienfach Studienfach Kreislaufwirtschaft behandlungs- integration
(Laborprojekt) technologien

MINT-Grundlagen - ohne T
Technische Basisfacher
Verfahrenstechnik
Profilgebende Facher

Die Farbgebung in der Grafik ordnet die geplanten Module bestimmten Bereichen zu:

e Mathematik, Informatik und Naturwissenschaften in Semester 1 und 2 (gelb):

Folgende Aspekte sind hervorzuheben:

>

(a) Ein Teil der nachhaltigen technischen Prozesse der Zukunft sind biotechnologische

Prozesse. Vor diesem Hintergrund ist hier eine Erweiterung der naturwissenschaftli-

chen Kenntnisse in der Biologie und Mikrobiologie sinnvoll.

(b) Das Grundlagenpraktikum schult in Semester 1 und 2 zunéchst allgemeine La-

borfertigkeiten, nicht nur hdndischer Art, sondern auch im Sinn der Dokumentation:

Fiihren eines Laborbuches und Anfertigen von einfachen Protokollen. Weitere fachspe-

zifische Labore folgen in den héheren Semestern.

(c) Mit dem Laborprojekt als Einfiihrung in das Studienfach haben wir in der Vergan-

genheit gute Erfahrung gemacht. Studierende finden gut ins Studium hinein, lernen
erste wissenschaftliche Standards bei der selbstdndigen Arbeit kennen, vernetzen sich

in den Projektgruppen und dariiber hinweg und machen i.d.R. positive Erfahrungen

hinsichtlich Durchfithrung und Darstellung eines realitdtsnahen Projekts.

¢ Technische Grundlagen und Anwendungsfacher in Semester 3 und 4 (blau):
GemaB dem ingenieurwissenschaftlichen Charakter des Studiengangs sind im Curriculum not-

wendige ingenieurwissenschaftliche Grundlagen zu legen.
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o Verfahrenstechnische Facher in Semester 4 - 6 (f@):
Die vorgesehenen Facher stellen den Studierenden die wesentlichen Unit Operations der Um-

welt- und Verfahrenstechnik in den vier Saulen chemisch, thermisch, mechanisch und biolo-

gisch vor. Mit den Modulen Prozess- und Anlagentechnik 1/2 wird ein Fokus auf die haufig in

Prozessanlagen verwendeten Apparate und auf das zugehorige Engineering gelegt.
e Profilgebende Facher in Semester 4 - 6 (grun):

Dazu sollen an dieser Stelle im Einzelnen die Inhalte dieser Module dargestellt werden.

>

Biomassenutzung: Hier geht es nicht nur um die energetische, sondern auch um die
stoffliche Nutzung von Biomasse in der industriellen Anwendung. Zunehmend wird
der Kohlenstoffbedarf der chemischen Industrie aus pflanzlich gebundenem Kohlen-
stoff gedeckt werden. Hierdurch werden einerseits keine fossilen Ressourcen verwen-
det, andererseits nutzt man die Syntheseleistung der Natur und spart hierdurch auf-
wendige Syntheseprozesse ein (z.B. Triglyceride).

Technologien der Kreislaufwirtschaft: Hier geht es um den Ansatz “von der Wiege zur
Wiege". Wie kann vor dem Hintergrund des hierarchischen Ansatzes des KrWG zum
Umgang mit Roh- und Werkstoffen oder Bauteilen eine Wieder- oder Weiternutzung
eines Produktes durch welche Ansatze und Prozesse ermoglicht werden?
Nachhaltigkeitsbewertung Griiner Technologien: Es wird mittlerweile jeder Produzent
vom Markt verpflichtet, Stellung zu den Umweltauswirkungen seines Produkts zu be-
ziehen. Die Methoden und Kriterien zur Beurteilung der Nachhaltigkeit von Produkten
und Prozessen werden erarbeitet und anhand von Beispielen angewendet (Bsp.: Car-
bon Footprint, Life Cycle Assessment).

Ausgewdahlte Prozesse Griiner Technologien: Studierende lernen die Prozesse zur Roh-
stoff- und Energieeinsparung (Recyclingverfahren, Energieriickgewinnung, Umstel-
lung von Prozessen auf CO,-neutrale Energietrager, Power-to-X, Wasserstofferzeugung,
Gewinnung von CO; als C-Quelle fiir die organische Chemie, Batterieproduktion und -
recycling,) kennen und erarbeiten sich technische und 6konomische Kenndaten zur
Bewertung gegeniiber etablierten Prozessen.

Prozessintegration: Hierbei soll die synergistische Wirkung der Kopplung verschiede-
ner Prozesse betrachtet werden. Beispielsweise sollen unter dem Stichwort Sektor-
kopplung verschiedene, zu standardisierende Industrieprozesse zur Herstellung und
Kopplung regenerativer Energietrdger (Methan, Methanol Ammoniak u.a....) aus rege-
nerativ gewonnener elektrischer Energie entworfen und gestaltet werden.

Grundlagen der Umwelttechnik: Hier werden die Zusammenhange zwischen verschie-
denen menschenverursachten Emissionen und deren Umwelteinwirkungen in rele-
vanten Bereichen vermittelt — ergdnzt um ausgewdahlte analytische Bestimmungsme-
thoden der Umweltparameter. Es folgt eine Einfithrung zu den technischen Grundlagen
der klassischen Behandlungsverfahren fiir Luft, Wasser und Boden.
Wasserbehandlungstechnologien: Es werden grundlegende Verfahren der Wasserauf-
bereitung vor dem Hintergrund der Qualitdtsanforderungen fiir diverse Branchen be-
handelt. Der Fokus liegt verstarkt auf der Wassernutzung unter Beachtung der Poten-
ziale der Kreislauffithrung. Rein- und Reinstwassererzeugung ist ein zukunftsweisen-
des Thema, weil beispielsweise fiir elektrolytisch erzeugten Wasser-stoff Reinstwasser
als Ausgangsprodukt benotigt wird.

10



.i Hochschule
Flensburg

University of
Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Fir etliche der profilgebenden Facher ist im Besonderen die Lehrform des Seminars vorgesehen. Die
Dynamik in den jeweiligen Themen ist Anlass, die Studierenden mit Diskussions- und Prisentations-
beitrdgen in die Lehre einzubinden, was auch ihre Fahigkeiten zum wissenschaftlichen Arbeiten trai-
niert. Fiir etliche Facher aus dem ingenieurtechnischen und dem verfahrenstechnischen Teil des Stu-
diums sind im Weiteren anwendungsnahe Labore vorgesehen, in denen die Studierenden typische An-
lagen des Arbeitsfeldes kennenlernen und die Verbindung zwischen Theorie und Praxis herstellen
kénnen.

Einen Einblick in die berufliche Praxis bietet das dreimonatige Berufspraktikum im 7. Semester. Darin
haben Studierende die Moglichkeit, bisher gelerntes in der Praxis anzuwenden und an ingenieurwis-
senschaftliche Tatigkeiten herangefiithrt zu werden. Dies erfolgt durch praktische, wenn méglich pro-
jektbezogene, Mitarbeit in vielfaltigen betrieblichen Aufgaben und Verantwortungsbereichen. Nicht
der Erwerb von Fertigkeiten oder Detailwissen sollte im Vordergrund stehen, sondern das Erfassen von
betrieblichen Zusammenhéangen. Berufspraktika im Ausland sind, soweit die Ziele des Studiums dabei
verfolgt werden kdnnen, besonders geeignet, die berufliche Entwicklung der Studierenden zu férdern
und werden daher von der Hochschule nach Kraften unterstiitzt.

2.3 Mobilitat

Grundsatzlich ist eine Mobilitat der/des Studierenden im Sinn eines Auslandssemesters maglich. Emp-
fohlen wird diese jedoch frithestens ab dem 4. Semester, weil sich Studierende in ihrem ersten Studi-
enjahr erst einmal in den Studienbetrieb einfinden sollten.

Den Studierenden wird zum einen die Méglichkeit gegeben, die Anerkennung von im Ausland erwor-
benen Leistungen modulweise vornehmen zu lassen. Zum anderen wollen wir eine semesterweise An-
erkennung von Leistungen erméglichen. Studierende planen dazu vor dem Auslandsaufenthalt mit
dem Studiengangsverantwortlichen ein Semester mit einer inhaltlichen Ausrichtung, wie sie zum hie-
sigen Curriculum passen wiirde, ohne jedoch unbedingt zu einem festgelegten Prozentsatz gleich sein
zu miissen. Die Variante der semesterweisen Anerkennung verhindert eine Studienzeitverlangerung,
die in der anderen auf Moduldquivalenz ausgerichtete Variante wahrscheinlicher ist.

Die Hochschule Flensburg hat ein weltweites Netz aus mehr als 60 Partnerhochschulen. Via Erasmus,
Erasmus+, Auslands-BAFOG und DAAD bieten sich vielfaltige Moglichkeiten, Auslandserfahrungen zu
sammeln. Die Partnerhochschulen sind auf der Webseite der Hochschule zusammengestellt und nach
Studiengdngen durchsuchbar: https://hs-flensburg.de/hochschule/international-office/partnerhoch-
schulen.

2.4Priifungen

Die Priiffungen dienen der Feststellung, ob die formulierten Qualifikationsziele erreicht wurden. Sie
sind modulbezogen sowie wissens- und kompetenzorientiert. Jedes Modul schliet in der Regel mit ei-
ner das gesamte Modul umfassenden Priifung ab. Die Priifungs- und Studienordnung fiir den Studien-
gang regelt in diesem Sinne alle spezifischen Aspekte beziiglich des Studien- und Priifungsplan. Kom-
plementar zu den studiengangspezifischen Regelungen regelt die PVO (Priifungsverfahrensordnung)
der HS FL in der jeweils giiltigen Fassung alle studiengangsiibergreifenden Aspekte.
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Vier Priifungstermine sind wahrend des akademischen Jahres vorgesehen, jeweils direkt nach dem
Abschluss der Lehrveranstaltungen und vor dem Beginn der Lehrveranstaltungen im folgenden Se-
mester. Priifungen vom Typ Priifungsleistung (PL) werden nach Beendigung eines Moduls an drei auf-
einander folgenden Priifungsterminen angeboten, um Studierbarkeit und Wiederholbarkeit zu ge-
wahrleisten. Priifungen vom Typ Studienleistung (SL) werden jeweils zum Priifungszeitraum nach
dem Ende des Moduls in jedem Semester angeboten, d.h. zweimal im akademischen Jahr. Ndheres re-
gelt § 6 der PVO.

Die Organisation aller Priifungen obliegt zentral dem Priifungsmanagement. Studierende miissen sich
vor jeden Priifungszeitraum fiir die Priifungen anmelden, unabhingig davon, welche Priifungsform
(Klausur, Schriftliche Abschlusspriifung, Hausarbeit, Miindliche Priifung etc.) fiir das Modul vorge-
schrieben ist. Die vom Priiffungsamt organisierten Klausuren finden in einem definierten Klausurzeit-
raum (Umfang ca. 8 — 10 Werktage) statt. Dafiir wird vom Priifungsmanagement ein Klausurenplan
veroffentlicht (https://hs-flensburg.de/hochschule/organisation/zentrale-verwaltung/pruefungsma-
nagement/termine-und-listen). Nicht iiber das Priifungsamt organisierte Abschlusspriifungen finden
auBerhalb des Klausurenzeitraums statt. Die entsprechenden Termine werden dann durch die verant-
wortlichen Lehrenden in Absprache festgelegt und angekiindigt.

Die verantwortlichen Lehrenden melden die Ergebnisse aller Priifungen bis zu einem vom Priifungs-
ausschuss vorgegebenen Termin an das Priifungsamt, welches die Ergebnisse iiber die Matrikelnum-
mer verschliisselt veroffentlicht und in die Notenkonten der Studierenden eintragt. Die Bachelorthesis-
Projekte kénnen zu jedem beliebigen Zeitraum begonnen und abgeschlossen werden. Die Projekte kon-
nen anhand von Themenstellungen aus der Hochschule angefertigt werden (z.B. Forschungsprojekte)
oder aber auch auf Themenstellungen aus der Industrie beruhen. Zur Betreuung suchen die Studieren-
den sich dann eine/n Hochschullehrer/in. Als Zweitbewerter kommen auch Personen in Frage, die eine
extern durchgefiihrt Bachelorarbeit in ihrem Industriebetrieb / in ihrer Institution begleitet haben.

2.5Chancengleichheit, Nachteilsausgleich

Die Hochschule Flensburg verfiigt iiber Konzepte und MaBnahmen zur Geschlechtergerechtigkeit und
zur Forderung der Chancengleichheit von Studierenden in besonderen Lebenslagen, die auch auf der
Ebene des Studiengangsverantwortlichen des Fachbereichs Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien umgesetzt werden.

Die Forderung der Chancengleichheit wird als Selbstverstandnis, Auftrag, gemeinschaftliches Ziel und
Verpflichtung gesehen. Dies wird bei éffentlichkeitswirksamen MaBnahmen (z.B. gendergerechter In-
ternetauftritt, Flyer, Bildmaterial ohne Rollenklischees) gelebt und ist im Leitbild der Hochschule und
im Rahmenkodex fiir gute Beschaftigungsbedingungen verankert. Letzterer bekennt sich zu gelebter
Vielfalt, zu Arbeiten und Studieren bei hoher Lebensqualitiat sowie der Vereinbarkeit von Studium/Be-
ruf und Familie.

Diskriminierung, egal auf welcher Grundlage, lehnen wir ab. Zur Bewusstseinsbildung iiber und den
Abbau von Diskriminierung bietet die Hochschule regelméaBig Fortbildungen, die allen Hochschulmit-
gliedern offen stehen an, so z.B. zu diskriminierungsfreier Sprache, zu Nachteilsausgleichen, interkul-
tureller Kommunikation, der Trans* Inter* Nichtbinar (TIN*) Inklusiven Hochschule, Unconscious
Bias-Training und wertschitzender Kommunikation.
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Die Hochschule lebt eine Willkommenskultur — sowohl fiir Studierende (TOP-Woche, Peer Mentoring)
wie auch fiir Neuberufene (Mentoring) und Lehrbeauftragte sind Onboarding-MaBnahmen etabliert.
Die Hochschule legt besonderen Wert auf Manahmen, die Schiilerinnen fiir Studiengénge, in denen
Studentinnen unterreprasentiert sind, gewinnen sollen. So findet neben anderen MaBnahmen i.d.R.
einmal jahrlich ein Schnupperstudium fiir Schiilerinnen der Oberstufe in MINT-Fachern statt.

Es besteht ein kontinuierlicher Austausch zwischen dem Studierendensekretariat und der Gleichstel-
lungsbeauftragten der Hochschule Flensburg, der eine auf Erfahrungswerten basierende Beratung fiir
die Studierenden mit Kind erméglicht. Dabei wird auch auf die Einhaltung von Kriterien geachtet, die
z.B. fiir die durch BafoG geforderten Studierenden wichtig sind. Die Gleichstellungsbeauftragte bietet
Beratungen zu Stipendienférderungen und halt aktualisierte Informationen auch besonders iiber fa-
milienfreundliche Stipendien vor. Bei der Bewerbung um Studienplatze werden Bewerbende mit Kind
durch das Studierendensekretariat bereits auf Antrdge zum Nachteilsausgleich hingewiesen. Die
Hochschule unterstiitzt Hochschulangehorige bei der Suche nach Betreuungspléatzen und bei Fragen
zum Thema Elternzeit. Dartiber hinaus wird bei der semesterweisen Stundenplanung fiir den Studien-
gang auf familienfreundliche Zeiten geachtet (z.B. Veranstaltungen innerhalb von reguldren Zeiten von
Kinderbetreuungseinrichtungen und -angeboten). Hierdurch soll es allen Studierenden (ohne Um-
stdnde oder Mehraufwand) erméglicht werden, an den Modulen teilzunehmen. (Dies ist auch wichtig,
da viele Module des Studiengangs auf Gruppenarbeit ausgerichtet sind.)

Den Belangen von Studierenden mit Behinderung oder speziellen Einschrankungen tragt die Priifungs-
verfahrensordnung der Hochschule Flensburg besondere Rechnung (vgl. Anlage 4; § 20 Priifungsver-
fahrensordnung). Dabei wird auf individuelle und angemessene MaBnahmen wertgelegt. Durch eine
enge Zusammenarbeit mit den Beratungseinrichtungen, dem Gebdudemanagement und der Raumpla-
nung ist es moéglich, barrierearme Veranstaltungsraume fiir beeintrachtigt Studierende sicherzustel-
len. Der barrierefreie Umbau der Hochschulseiten und der Online Lehre ist derzeit in Bearbeitung

Um den Absolvent*innen der Hochschule Flensburg einen guten Start ins Berufsleben zu er-mdéglichen,
werden fiir die Studierenden regelméaBig Veranstaltungen zur iiberfachlichen Qualifikation angeboten.
Themen wie Bewerbungs- und Assessment-Center-Training, Rhetorik, Zeitmanagement, Selbstbe-
hauptung, Stressbewaltigung und Karriereplanung sind hier besonders bertiicksichtigt.
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Ausgewdhlte Prozesse Griiner Technologien

Ubersicht

Modulbezeichnung

Ausgewahlte Prozesse Griiner Technologien

Modulkiirzel

APGT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Die Lehrveranstaltung fiihrt zu Beginn durch Impulsvor-
trage in unterschiedliche Prozesse ein. Es geht um Pro-
zesse, die in einer auf Kreislaufwirtschaft transformier-
ten Gesellschaft die Versorgung mit Rohstoffen oder de-
ren werkstoffliche Derivate als Basis vieler Produkte des
modernen Lebens sicherstellen. Studierende bilden Ar-
beitsgruppen, um aktuelle Fragen zu diesen Prozessen
aufzugreifen und forschend zu beantworten. Ihre Ergeb-
nisse fassen die Studierenden schriftlich zusammen und
prasentieren sie als Vortrag oder Poster. Die Lehrveran-
staltung wird durch Gastvortrage und Impulse aus der
Wirtschaft erganzt.

Die Lehrveranstaltung ist offen fiir Teilnehmer*innen
aus anderen akademischen Disziplinen.

Semesterwo- ECTS-

(SWS) punkte
(CP)

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

Arbeitsaufwand

Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
stunden)

\' 15 30

S 30 30

L 15 30

Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp

Pflicht

Uberfachliche Qualifikati-
onen

Ja

Wird angeboten im

Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ther-
modynamik, Warme- und Stoffiibertragung sowie Stro-
mungsmechanik
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.I Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences
Zuordnung zum Semester: 01 02 O3 O4 OS5 6 O frei
Curriculum
Unterrichtssprache DE (Deutsch)

Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform SP (Arb, Vortr)
Prifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht an Seminar und Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Die Studierenden ...

e beschreiben die Prozessablaufe im Sinn des
stofflichen und energetischen Inputs und Outputs.

¢ erkennen die technischen, 6konomischen und
gesellschaftlichen Anforderungen an die Prozesse.

Fertigkeiten:

Die Studierenden ...

e wenden ihre im bisherigen Studium erworbenen
Kompetenzen an, um Dimensionierungsrechnungen
fiir Anlagengrof3e und Betriebskosten auszufiithren.

o vergleichen die Ergebnisse von Prozessvarianten.

Kompetenzen:

Die Studierenden ...

e sind in der Lage, die behandelten griinen
Technologien nach technischen, einfachen
okonomischen und 6kologischen Parametern zu
bewerten bzw. kritisch zu hinterfragen.

e konnen Vorschlage zu Prozessvarianten machen, so
dass an diesen Varianten neue Forschungsfragen
bearbeitet werden kénnen.
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Inhalte

Aktuelle Themen nach Entwicklungsstand, z.B.
COz-Abscheidung und Nutzung (CCS / CCU)

Power to X (Synthesegasproduktion, P-t-L-Prozesse)
Batterieproduktion und -recycling

Bioraffinerie

Wasserstoff als Energietrager

Sektorkopplung

Kunststoffrecycling

Energieriickgewinnung

©NoOOrONE&

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Die Dozent*innen legen zu den jeweiligen Themen (siehe
Inhalte) Literaturempfehlungen vor, zum einen im Sinn
einer lehrbuchartigen Einfiihrung in das Thema, zum an-
deren Beitrage mit aktuellen Forschungsfragen.

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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.i Hochschule
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University of
Applied Sciences

Bachelor-Thesis

Ubersicht
Modulbezeichnung Bachelor-Thesis
Modulkiirzel BT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung In der Bachelor-Thesis wird eine konkrete Fragestellung
aus der Wissenschaft oder der betrieblichen Praxis bear-
beitet. Die Studierenden zeigen, dass sie mit Unterstiit-
zung durch den*die betreuende*n Hochschullehrer*in
methodisch-wissenschaftlich arbeiten kann. Das Ergeb-
nis der Arbeit wird schriftlich dokumentiert sowie miind-
lich vorgestellt und verteidigt.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
12 stunden)
Gesamt (Zeit- 360
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | n.a.

onen

Wird angeboten im n.a.

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifung- und Studienordnung

Inhaltlich: Inhalte im Themenfeld

Zuordnung zum Curricu-
lum

Am Ende des Studiums

Unterrichtssprache

Nach Vereinbarung
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform Bachelorarbeit (2 Monate) und Kolloquium (45 Min.)
Prufungssprache

Nach Vereinbarung
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Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Einhalten des Zeitbudgets, beide Teile der Priifung sind
mit mindestens ausreichend (4,0) bewertet

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung tiber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
e Vertiefung im Studium erworbener Fachkenntnisse
nach individueller Fragestellung

Fertigkeiten:
e Projektplanung und -durchfithrung

Kompetenzen:

e Ubertragung von erworbenen Kenntnissen und
Fertigkeiten auf neuartige Fragestellungen

e Die Studierenden sind in der Lage, erzielte Ergebnisse
aufzubereiten, einzuordnen und zu diskutieren.

Inhalte Die Studierenden bearbeiten selbstandig
Problemstellungen aus den Bereichen der Umwelt- und
Verfahrenstechnik unter Anwendung wissenschaftlicher
Methoden. Der fachliche Inhalt wird durch die
individuelle Fragestellung gepragt.

Lehrmodus n.a.

Lernmodus Selbstandiges Arbeiten mit der Betreuung (i.d.R.) durch
Dozent*in der HS FL

Literatur

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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University of
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Berufspraktikum
Ubersicht
Modulbezeichnung Berufspraktikum
Modulkiirzel BP

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Durchfithrung des Berufspraktikums in Wirtschafsunter-
nehmen, Forschungseinrichtungen oder anderen Hoch-
schulen.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
18 stunden)
Gesamt (Zeit- 540
stunden)
Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati-
onen

n.a.

Wird angeboten im

n.a. (bei Regelstudienzeit im Wintersemester)

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifung- und Studienordnung

Inhaltlich: n.a.

Zuordnung zum Curricu-
lum

Am Ende des Studiums - 7. Semester

Unterrichtssprache

DE (deutsch)
Prifungsart Studienleistung
Prifungsform Schriftlicher Abschlussbericht
Priifungssprache DE (deutsch)
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Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahme am Vorbereitungsseminar,
Bescheinigung der Praktikumsstelle,
vgl. § 9 Praktikumsordnung

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung tiber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
e Erfassen von theoretischen und praktischen
Zusammenhéangen im beruflichen Umfeld.

Fertigkeiten:
e Anwendung von im Studium gelernten theoretischen
und praktischen Inhalten in der beruflichen Praxis

Kompetenzen:

e Durch die berufspraktischen Tatigkeiten sollen die
Studierenden vorangegangene Studieninhalte
reflektieren und dadurch eine enge Verbindung
zwischen Studium und Berufspraxis herstellen.

Inhalte

Im Berufspraktikum werden die Studierenden an die
dem Studienziel entsprechenden ingenieurmafigen
Tatigkeiten herangefiihrt. Dies erfolgt durch praktische,
wenn moglich projektbezogene, Mitarbeit in vielfaltigen
Tatigkeiten, Aufgaben und Verantwortungsbereichen der
gewahlten Organisation. Das Berufspraktikum kann
beispielsweise in Wirtschaftsunternehmen,
Forschungseinrichtungen oder anderen Hochschulen
abgeleistet werden.

Lehrmodus

Prasenz an der Arbeitsstelle

Lernmodus

Selbstandiges Arbeiten mit der Betreuung vor Ort und
durch Dozent*in der HS FL

Literatur

Ausrustung und Kosten

Fahrtkosten, ggf. Sonderkosten zweiter Wohnsitz

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Biologie
Ubersicht
Modulbezeichnung Biologie
Modulkiirzel Bio
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Das Fach Biologie konzentriert sich auf grundlegende
Konzepte der Zellbiologie und Genetik sowie auf spezifi-
sche Aspekte der Molekularbiologie, ohne dabei den
Schwerpunkt auf Mikrobiologie zu legen. Studierende ge-
winnen Einblicke in die Struktur und Funktion von Zel-
len, Vererbungsmuster und die molekularen Grundlagen
biotechnologischer Anwendungen.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\'% 60 90
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Ja
onen
Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

X1 02 03 04 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform K (2), SP(Arb)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Antje Labes
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/labes
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| Anmeldung iiber | StudIP
Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden haben

e Grundlegendes Verstandnis vom molekularem
Aufbau und biologischen Prozessen in Zellen

o Uberblick iiber die verschiedenen Teilgebiete von
Biologie, die fiir das weitere Studium von Bedeutung
sind

Fertigkeiten:
Die Studierenden konnen

e allgemeine Konzepte der modernen
Biowissenschaften beschreiben

e beispielhaft die Teildisziplinen der Biologie
einzuordnen

e die Organisationsstufen und die Vielfalt
biologischer Organismen grundlegend verstehen

Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen

e Zusammenhange zwischen biologischen
Strukturen und deren Funktion zu erkennen

e mathematische, physikalische und chemische
Grundprinzipien in die Biologie zu iibertragen

e komplexes Detailwissen im biologischen
Gesamtkontext zu vernetzen

Inhalte

1. Aufbau und chemische Bestandteile der Zelle
(Organisation der Zelle)

Stoffwechsel Einfithrung

Genetik

Vom Gen zum Protein

Grundprinzipen der Evolution
Grundprinzipien der Okologie

o g W

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*In gesteuert (Guided)

Literatur

Campbell, N.A.
Biologie; ISBN 978-3-8689-4259-0
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.I Hochschule
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Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

https://www.pearson-studium.de/campbell-
biologie 1.html

http://deutsch.mylab-pearson.com/courses/campbell-
biologie

Purves, W.K.

Biologie; ISBN 978-3-8274-2650-5

Life:

The Science of Biology; ISBN 978-1-319-01016-4

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024

24



https://www.pearson-studium.de/campbell-biologie_1.html
https://www.pearson-studium.de/campbell-biologie_1.html
http://deutsch.mylab-pearson.com/courses/campbell-biologie
http://deutsch.mylab-pearson.com/courses/campbell-biologie

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik

.i Hochschule
Flensburg

University of
Applied Sciences

Biomassenutzung
Ubersicht
Modulbezeichnung Biomassenutzung
Modulkiirzel BIOM

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Modul Biomassenutzung wird die energetische und
stoffliche Nutzung von Biomasse zur nachhaltigen Er-
zeugung von Energie, Treibstoffen, Chemikalien und Ma-
terialien gelehrt.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)

Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)
\'% 30 45
L 15 15
S 15 30
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Che-
mie und Physikalische Chemie, Grundkenntnisse MS
Excel

Zuordnung zum Curricu-
lum

01 02 03 X4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform SP (Arb und Vortr)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht an Seminar und Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
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https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-

nen/uellendahl
Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden ...

sind vertraut mit der Definition von Biomasse, deren
Herkunft sowie deren Zusammensetzung.

kennen die verschiedenen Nutzungsmaoglichkeiten
von Biomasse (Energie, Treibstoffe, Chemikalien,
Materialien).

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

sind in der Lage, anhand der Zusammensetzung von
Biomasse die verschiedenen Nutzungsmoglichkeiten
zu identifizieren.

konnen Massen- und Energiebilanzen zur Produktion
von Energie, Treibstoffen und anderen Wertstoffen
aus Biomasse aufstellen und berechnen.

uberblicken die verschiedenen Verfahren zur
energetischen und stofflichen Nutzung von Biomasse
und koénnen die jeweiligen Ertrage berechnen.
erlernen in Laborversuchen experimentelle
Fahigkeiten der Laborpraxis und das Protokollieren
von Laborergebnissen anhand einfacher Analysen
zur Biomassenzusammensetzung (Trockensubstanz
(TS), organische Trockensubstanz (0TS), Brennwert).
konnen in Kleingruppenarbeit eine Biogasanlage zur
Umsetzung von bestimmten Substraten auslegen.
konnen mit Hilfe der Software MS Excel eine
Optimierung der Substratzufuhr durchfithren, um
den hochsten wirtschaftlichen Ertrag zu generieren.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

konnen selbstandig Informationen zum Verfahren der
Biogasproduktion aus verschiedenen
Biomassesubstraten beschaffen, strukturieren sowie
die Optimierung einer Biogasanlage durchfithren und
prasentieren.
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Inhalte

1. Biomasse - Definition, Entstehung und Herkunft
(primar, sekundar, tertidr), Zusammensetzung,
Nutzungsmaoglichkeiten

2. Kohlenstoff- und Nahrstoffkreislaufe in der Natur

3. Thermische Umwandlung zur Strom- und
Warmeerzeugung (Biomassekraftwerke)

4. (Bio)chemische Umwandlung von Biomasse in
Treibstoffe (Biogas, Bioethanol, Biodiesel u.a.)

5. Kopplung der Biomassenutzung mit anderen
regenerativen Energiequellen, Power-to-X Konzepte

6. Biomasse als Rohstoff fiir die chemische Industrie

7. Energie- und Stoffbilanz der energetischen und
stofflichen Biomassenutzung von der
Biomasseproduktion bis zum Endprodukt

8. Laborversuch: Analysen der Trockensubstanz (TS),
organischen Trockensubstanz (0TS) und des
Brennwerts von Biomasse

9. Kleingruppenarbeit: Auslegung und Optimierung
einer Biogasanlage in Abhangigkeit von
Biomassezufuhr und Produktivitat mit Hilfe der
Software MS Excel

Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) 2023,

Basisdaten Bioenergie Deutschland 2024,
https://mediathek.fnr.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) 2012
Leitfaden Biogas, https://mediathek.fnr.de

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe (FNR) 2014,
Biokraftstoffe, https://mediathek.fnr.de

Aktuelle wissenschaftliche Fachartikel zur Nutzung von
Biomasse.

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Chemie
Ubersicht
Modulbezeichnung Chemie
Modulkiirzel CHEM

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Modul Chemie werden die Grundlagen fiir das Ver-
standnis von chemischen Stoffeigenschaften und der
chemischen Umwandlung von Stoffen gelegt.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\'% 60 90
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

X1 02 03 04 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/uellendahl

Anmeldung uber

StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...

konnen den Atom- und Molekiilaufbau von Materie
und die darauf zuriickzufithrenden
Stoffeigenschaften beschreiben.

verstehen die Einordnung der chemischen Elemente
in das Periodensystem der Elemente (PSE).

kennen die GesetzmaBigkeiten des Stoff- und
Energieumsatzes bei chemischen Reaktionen.
konnen zwischen der anorganischen und
organischen Chemie unterscheiden.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

bedienen sich der naturwissenschaftlichen
Grundlagen der Chemie, um chemische
Reaktionsgleichungen aufzustellen und den Stoff-
und Energieumsatz bei chemischen Reaktionen
guantitativ zu berechnen.

sind in der Lage, die Effizienz von chemischen
Prozessen durch Berechnung von theoretischen und
realen Stoff- und Energieumséatzen zu bestimmen.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

konnen chemische Prozesse in der Industrie und der
Umwelt qualitativ und quantitativ beurteilen.

Inhalte

HOb =

o

7.
8.

9.

Atomaufbau

Das Periodensystem der Elemente (PSE)

Die chemische Bindung

Stoffgemische, physikalische und chemische
Trennverfahren

Chemische Reaktionsgleichungen, Stochiometrie
Energieaustausch bei chem. Reaktionen,
Enthalpie, Entropie

Saure-Base-Reaktionen

Redox-Reaktionen, Elektrochemie
Grundlagen der Organischen Chemie

10. Treibstoffe, Kunststoffe

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
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Literatur

Mortimer, C.E., Miiller, U.: Chemie
Das Basiswissen der Chemie. Thieme Verlag, 12. Auflage
2015

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Chemische Verfahrenstechnik I

Ubersicht
Modulbezeichnung Chemische Verfahrenstechnik I
Modulkiirzel CVTI

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Modul Chemische Verfahrenstechnik I wird die An-
wendung der Grundlagen der Chemie auf die Auslegung
von chemischen Umwandlungsprozessen in Reaktoren
gelehrt.

Semesterwo- ECTS-Leistungs- | Arbeitsaufwand

chenstunden punkte (Zeitstunden)

(SWS) (CP)

Art der Lehr-ver- Prasenz (Zeit- | Selbststudium

anstaltungen stunden) (Zeitstunden)
4 5 \'% 30 45

L 30 45

Gesamt (Zeitstun- | 60 90

den)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen
Chemie und Physikalische Chemie

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 X4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-

nen/uellendahl

Anmeldung tiber

StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...

e konnen verschiedene Reaktortypen, Betriebsarten
und Prozessparameter fiir chemische
Reaktorprozesse erklaren.

e kennen die Grundlagen zur Bestimmung der
Reaktionskinetik in einem chemischen
Reaktorprozess.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

e sind in der Lage, die chemische Reaktionskinetik auf
Reaktorprozesse zu tibertragen.

e sind dazu fahig, einen Versuch fiir den Batch- und
den kontinuierlichen Betrieb eines chemischen
Reaktors im Labor aufzubauen.

e konnen die kinetischen Parameter eines
chemischen Prozesses im Laborversuch bestimmen
und im Verhaltnis zu theoretisch berechneten
Werten auswerten.

e sind in der Lage, die chemische Umsetzung in einem
Reaktorprozess durch mathematische Modellierung
abzubilden.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

e konnen geeignete Reaktoren fiir bestimmte
Anwendungsgebiete der chemischen
Reaktionstechnik auswahlen.

e sind in der Lage, chemische Reaktorprozesse
auszulegen und die optimalen Betriebsparameter
hinsichtlich des Ertrags und der Produktivitat zu
bestimmen.
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Inhalte

1. Batch und kontinuierlicher Betrieb von chemischen
Reaktoren

2. Typen chemischer Reaktoren - CSTR, Plug-Flow
Reactor u.a.

3. Reaktionskinetik im Batch und im kontinuierlichen
Reaktor

4. Mathematische Modellierung der Reaktionskinetik

5. BeurteilungsgroBen von chemischen
Reaktorprozessen - Ertrag und Produktivitat eines
Reaktorprozesses

6. Verweilzeitverhalten in chemischen Reaktoren

7. Stoffmengen- und Massenbilanzen von chemischen
Prozessen

8. Makrokinetik in chemischen Reaktoren -
Reaktionskinetik inkl. Warme- und Stoffiibertragung

Labor:

9. Aufbau eines Riithrkesselreaktors im Batch Betrieb

10.Messung des zeitlichen Verlaufs einer chemischen
Reaktion

11.Bestimmung der Kinetik einer Reaktion

Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Hagen].:

Chemiereaktoren: Grundlagen, Auslegung und Simula-
tion, Wiley-VCH, 2. Auflage, 2017

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Chemische Verfahrenstechnik II / Bioverfahrenstechnik

Ubersicht
Modulbezeichnung Chemische Verfahrenstechnik-II
/ Bioverfahrenstechnik
Modulkiirzel CVTII

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Im Modul Chemische Verfahrenstechnik-II / Bioverfah-
renstechnik werden den Studierenden anhand ausge-
wahlter Beispiele die Anwendung von chemischen und
biochemischen Umwandlungsprozessen in technischen

GroBanlagen gelehrt.

Semester-wo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)

\Y 30 45
U 15 15
L 15 30
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an der Veranstaltung Chemische
Verfahrenstechnik I

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 O4 X5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat
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Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-

nen/uellendahl
Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden

¢ lernen die Grundlagen von mikrobiellen
Umwandlungsprozessen kennen.

e konnen verschiedene Reaktortypen,
Betriebsarten und Prozessparameter fiir
biochemische Reaktorprozesse erklaren.

e kennen die Grundlagen zur Bestimmung der
Reaktionskinetik inklusiv des mikrobiellen
Wachstums in einem biochemischen
Reaktorprozess.

Fertigkeiten:
Die Studierenden

e sindinder Lage, die in CVT I erlernten
Fertigkeiten auf konkrete Beispiele der
chemischen und biochemischen
Reaktionstechnik anzuwenden.

e konnen anhand ausgewahlter Beispiele den
Aufbau von Anlagen zur chemischen und
biochemischen Stoffumwandlung beschreiben
(z.B. Biogaserzeugung, aerobe und anaerobe
Abwasserbehandlung).

e sindinder Lage, eine einfache Modellierung von
biochemischen Prozessen zu erstellen.

Kompetenzen:
Die Studierenden
e konnen geeignete Reaktoren fiir bestimmte
biochemische Verfahren auswahlen und
auslegen.
e haben ein Verstandnis fir die Technik und Funk-
tionsweise von Anlagen zur biochemischen Um-
wandlung mit Hilfe von Mikroorganismen.

Inhalte

1. Chemische und biochemische Prinzipien von
biologischen Reaktionssystemen, Beispiel: aerobe
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und anaerobe Umwandlungsprozesse.

2. Stochiometrie und Kinetik von biochemischen

Reaktionen.

3. Stoff- und Energiebilanzen von biochemischen

Reaktionssystemen.

4. Mischprozesse und Verweilzeitverhalten.
5. Auswahl von Reaktoren fiir ausgewahlte

biochemische Reaktionen/Prozesse.

6. Auslegung von bioverfahrenstechnischen Anlagen.
7. Technische Aspekte von bioverfahrenstechnischen

Anlagen.
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*In gesteuert (Guided)
Literatur Takors, R.:

Kommentierte Formelsammlung Bioverfahrenstechnik;
Springer Berlin Heidelberg, 2014

Kunz, P.
Umwelt-Bioverfahrenstechnik; Vieweg, 1992

Hertwig, K. et al.:

Chemische Verfahrenstechnik: Berechnung, Auslegung
und Betrieb Chemischer Reaktoren, De Gruyter Verlag,
2011

Nagel, J.:
Nachhaltige Verfahrenstechnik, Carl Hanser Verlag,
Miinchen, 2015

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

05.06.2024
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Einfithrung in das Studienfach

Ubersicht
Modulbezeichnung Einfiilhrung in das Studienfach
Modulkiirzel ESF
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien
Kurzbeschreibung Das Modul ,Einfuhrung in das Studienfach” basiert auf
dem Lehransatz des projektbasierten Lernens. Durch die
Durchfithrung einfacher, aber realer Projekte im Labor
werden verfahrenstechnische Fragestellungen praxisnah
vermittelt. Die praktische Arbeit wird durch theoretische
Recherche erganzt. Die Studierenden arbeiten in Klein-
gruppen an konkreten Aufgabenstellungen aus der Praxis
oder Forschung und prasentieren die Ergebnisse im Ple-
num. Ziel ist es, den Studierenden ein Uberblick iiber The-
men und Arbeitsmethoden in dem breiten Berufsfeld der
Umwelt- und Verfahrenstechnik zu vermitteln.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte (CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\' 20 30
L 40 60
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Wintersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priiffungs- und Studienordnung
Inhaltlich: keine
Zuordnung zum Curricu- | Semester: X1 02 O3 O4 O5 06 Ofrei
lum
Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prifungsart Prifungsleistung
Prifungsform SP (Arb und Vortr)
Prufungssprache DE (Deutsch)
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Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

Anmeldung tuber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden ...

entdecken und identifizieren die verfahrenstechni-
schen Anwendungen in ihrem alltaglichen Umfeld
und lernen deren ,Ubersetzung” in die technische
Sprache, z.B. Teezubereitung als Extraktionsprozess,
Staubsaugen als Filtrationsprozess, Kaffeemahlen
als Zerkleinerungsprozess

vertiefen das Verstandnis von theoretischen Konzep-
ten und Prinzipien im jeweiligen Projektthema

Fertigkeiten:
Die Studierenden kénnen ...

eine thematische Recherche, Datensammlung und
-analyse zu einem vorgegebenen Thema durchfih-
ren

entsprechende Prozesse in Kleinmafstab abbilden
und experimentelle Daten sammeln und auswerten
einen Vortrag mit themenrelevanten Inhalten, Ergeb-
nissen, Schlussfolgerungen vorbereiten und im Ple-
num prasentieren

Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage ...

sich in Kleinprojektgruppen selbst zu organisieren
und die Arbeiten zu koordinieren

eigene Ideen, Losungsanséatze und Ergebnisse effek-
tiv zu kommunizieren.
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Inhalte

1. Einfihrung:
Begriffe und Prinzipien der Umwelt- und Verfahrens-
technik

2. Recherche zu und Durchfithrung eines anwendungs-
bezogenen Versuches als Gruppenarbeit mit Daten-
auswertung und Datendiskussion
Beispiele: Kunststoffrecycling, Abwasseraufberei-
tung, Biogasproduktion, ...

3. Darstellung und Prasentation der Ergebnisse in fach-

spezifischer Sprache
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Hertwig, H.:

Ach, so ist das! - 50 thermofluiddynamische Alltagspha-
nomene anschaulich und wissenschaftlich erklart,
Springer Vieweg 2014

Nagel, J.:

Nachhaltige Verfahrenstechnik; Hanser Verlag 2015

Schwister, K; Leven V.:
Verfahrenstechnik fiir Ingenieure; Hanser Verlag,
2. Auflage 2014

Ausrustung und Kosten

Laborbekleidung: Kittel, Schutzbrille, ggf. Handschuhe

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Elektrotechnik
Ubersicht
Modulbezeichnung Elektrotechnik
Modulkiirzel ET
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung In diesem Modul werden die Grundlagen der Elektrotech-

nik gelehrt. In den Grundlagen werden die Gleichstrom-
und Wechselstromkreise sowie die elektrischen und
magnetischen Felder anhand verschiedener Gesetze und
Methoden analysiert.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)

(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\'% 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Keine

Zuordnung zum Curricu- | Semester:[01 02 K3 04 O5 06 Ofrei
lum

Unterrichtssprache DE (deutsch)
Prafungsart Priafungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-

: Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r Prof. Dr.-Ing. Rajesh Saiju
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/saiju

Anmeldung tuber StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Die Studierenden ...

e kennen die wichtigsten Grundbegriffe und
Bauelemente der Elektrotechnik.

e kennen einfache Gleich- und Wechselstromkreise.

Fertigkeiten:

Die Studierenden ...

e konnen einfache Gleich- und
Wechselstromschaltungen entwerfen und zeichnen.

e sind in der Lage die Gleich- und
Wechselstromschaltungen experimentell zu
untersuchen und zu analysieren.

e konnen die wichtigen elektrischen GréBen wie
Strome, Spannungen, Leistungen etc. berechnen.

Kompetenzen:

Die Studierenden ...

o verfiigen iber die Fahigkeit in einem Team
zielorientiert zu arbeiten und Aufgaben zu
analysieren.

Inhalte 1. Netzwerkberechnung der Gleichstromkreise
¢ Ohmsches Gesetz
e Kirchhoffsche Gesetze
e Ersatzquellen
o Uberlagerungsgesetz
2. Grundlagen des elektrischen Feldes
e FeldgrofBen
e Kondensatoren
3. Grundlagen des magnetischen Feldes
e FeldgrofBen
e Dauer- und Elektromagneten
4. Netzwerkberechnung der Wechselstromkreise
e Komplexe GroBen
o Zeigerdarstellung
e Berechnung der komplexen Impedanzen, Strome,
Spannungen und Leistungen
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
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Literatur

Hagmann, Gerd:
Grundlagen der Elektrotechnik, 13. Auflage,
AULA-Verlag, 2008

Hagmann, Gerd:
Aufgabensammlung zu den Grundlagen der Elektrotech-
nik, 18. Auflage, AULA-Verlag, 2019

WeiBgerber, Wilfried:
Elektrotechnik fiir Ingenieure 1, 11. Auflage,
SpringerVieweg, 2018

WeiBgerber, Wilfried:
Elektrotechnik fiir Ingenieure 2, 10. Auflage,
SpringerVieweg, 2018

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Grundlagen der Umwelttechnik

Ubersicht
Modulbezeichnung Grundlagen der Umwelttechnik
Modulkiirzel GrUT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Die Studierenden verstehen die verschiedenen durch
den Menschen verursachten Emissionen und deren Um-
welteinwirkungen. Sie lernen ausgewahlte Umwelttech-
nologien in den Bereichen Wasser-, Boden- und Luftrein-
haltung kennen. Hierbei analysieren sie neben der tech-
nischen Machbarkeit auch den 6kologischen Nutzen und
die rechtlichen Rahmenbedingungen der angewandten

Umwelttechnologien.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)

(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

v 30 45
U 15 15
L 15 30
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an der Lehrveranstaltung Chemie

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 X4 O5 [O6 OFrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform SP (Arb, Vortr)
Prufungssprache DE (Deutsch)
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Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...

e erkennen und definieren die bedeutendsten in der
Industrie produktionsbedingt erzeugten Emissions-
und Abfallstrome.

e identifizieren die relevante Gesetzgebung zu den o.g.
Emissionen (WHG, BImSchG, KtWG).

e erlangen Kenntnisse der wichtigsten Behandlungs-
technologien zur Vermeidung bzw. Minimierung
und Beseitigung der o.g. Emissionen.

e erlangen Kenntnisse zur Durchfithrung ausgewahl-
ter umweltanalytischer Untersuchungen im Labor.

Fertigkeiten:
Die Studierenden sind in der Lage, anhand einer spezifi-
schen Aufgabenstellung (Fallstudie) ...

e wesentliche, in der Umwelttechnik angewandte
Verfahren zur Emissionsminderung zu benennen
und ihre grundsatzliche Eignung zu bewerten.

e prozessnachgeschaltete UmweltmaBnahmen und
produktionsintegrierte Umweltschutztechniken
auszuwdhlen, zu beurteilen, und ggf. zu dimensio-
nieren.

e qualitative Zusammenhange anhand geeigneter Li-
teratur selbstandig zu erarbeiten und darzustellen.

e mit relevanten Arbeitsmaterialien und ggf. mit
Messgeraten selbststandig umzugehen.

Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage ...
¢ Umweltprobleme als Ursache-Wirkungs-Ansatz zu
analysieren, eine geeignete umwelttechnische L6-
sung zu erarbeiten und dies der Gruppe vorzutra-
gen.
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e einen geeigneten Losungsansatz zur Emissionsmin-
derung gemalf der aktuellen Umweltgesetzgebung
und dem Stand der Technik zu erarbeiten.

e inderKleingruppe die Aufgabenstellungen zu be-
sprechen und gemeinsam zu lésen.

o die erarbeiteten Losungsansatze argumentativ zu
vertreten.

Inhalte

1. Grundziige der Umweltgesetzgebung (WHG,
BImSchG, Kr'WG)

2. Produktionsbedingte Schadstoffemissionen aus den
diversen Industriezweigen

3. Produktionsintegrierter Umweltschutz

4. Umwelttechnologien und ihre Grundoperationen in
der Wasser-, Boden- und Luftreinhaltung

5. Umweltanalytik, Schadstoffanalyse

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Forstner, U.:
Umweltschutztechnik, Springer 2018

Bank, M.:
Basiswissen Umwelttechnik: Wasser, Luft, Abfall, LArm
und Umweltrecht, Vogel 2006

Bliefert, C.:
Umweltchemie, Wiley VCH 2002

Weitere Literatur jeweils in aktueller Auflage

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Informatik
Ubersicht
Modulbezeichnung Informatik
Modulkiirzel Inf

Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Das Modul ist eine Einfithrung in der Programmierung.
Die Grundlagen einer héheren Programmiersprache und
elementare Kenntnisse des objektorientierten Program-
mierparadigmas werden vermittelt.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)

(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\'% 30 45
U 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu- | Semester:[J1 X2 03 O4 O5 06 Ofrei
lum

Unterrichtssprache DE (Deutsch)

Prafungsart Priafungsleistung
Priifungsform SP(schriftliche Priifung(2))
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r Prof. Dr. rer. nat. Mads Kyed,
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/kyed

Anmeldung tuber StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...
e kennen die Funktionsweise eines Rechners.
e kennen die Grundlagen einer héheren
Programmiersprache.
e kennen das objektorientierte
Programmierparadigma.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...
e konnen in einer hoheren Programmiersprache
Computerprogramme erstellen.
e konnen ein objektorientiertes Design in UML
erstellen.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...
e konnen Probleme algorithmisch losen.
e konnen in einem Team paradigmatisch Software
entwickeln.

Inhalte

Rechnerarchitektur

Grundlagen einer hoheren Programmiersprache
Listen-Strukturen

Funktionen

Objektorientiertes Programmieren

Anonyme Funktionen

Graphische Benutzeroberflachen

Nogkrrwbr

Lehrmodus

Hybrid

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Woyand, Hans-Bernhard:
Python fiir Ingenieure und Naturwissenschaftler,
Carl Hanser Verlag, 2017

Skript zur Vorlesung

Ausriustung und Kosten

Studierende benétigen einen eigenen Rechner
(Laptop/PC), um die Ubungsaufgaben zu bearbeiten.

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Interdisziplinares Studienangebot

Ubersicht
Modulbezeichnung Interdisziplinare Studienangebote
Modulkiirzel IndieS

Fachbereich/Abteilung

e Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

e Fachbereich 2: Energy and Life Science

e Fachbereich 3: Information und Kommunikation

e Fachbereich 4: Wirtschaft

e ILSZ:Internationales Lern- und Sprachenzentrum

e Institute und weitere Einrichtungen der Hochschule

Kurzbeschreibung

Die interdisziplindren Studienangebote (IndieS) bilden
eine Struktur, in der bis zu 15 Leistungspunkte ECTS fur
die Entwicklung von interdisziplinaren und/oder iiber-
fachlichen Kompetenzen vergeben werden.

Studierende schlieBen dieses Modul durch eine Kombi-
nation aus interdisziplindren Kurs- und/oder Praxisar-
beiten, die insgesamt bis zu15 Leistungspunkte ECTS er-
reichen miussen, ab. In der Regel entspricht dies drei Mo-
dulen.

Das Modul setzt sich aus folgenden Angeboten zusam-
men:

e bestehende Pflicht- und Wahlpflichtmodule, bei de-
nen Interdisziplinaritat zum eigenen Studium be-
steht.

e Module, die vom ILSZ (Internationales Lern- und
Sprachenzentrum) angeboten werden, um tiberfachli-
che Kompetenzen und Future Skills zu entwickeln
und zu festigen.

e Erasmus+ und Studienprogrammen im Ausland, so-
fern diese nicht bereits als Teil des Studiengangs an-
erkannt werden.

e andere relevante curriculare und auf3ercurriculare
Aktivitaten.

Eine Liste mit allen Angeboten und Regulierungen fin-
den Sie semesterweise aktualisiert auf StudIP
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Qualifikationsziele

Basierend auf Ihrer eigenen Auswahl und Einschatzung
wahlen die Studierenden interdisziplinare und iiberfach-
liche Kompetenzen, die relevant fir IThre personlichen
und beruflichen Interessen sind. Die IndieS ermadglichen
es Ihnen, Thren Horizont zu erweitern und ausschlagge-
bende Fahigkeiten wie kritisches Denken, Voraussicht
und Resilienz zu festigen.

Themenfeld(er)

1. Interdisziplindre Zusammenarbeit und Transfer
2. Mathematik, Informatik, Natur- und
Technikwissenschaften

Nachhaltigkeit, Umwelt und Klimaschutz
Digitale Transformation

Gesundheit und Life Sciences

Wirtschaft, Gesellschaft und Politik
Wissenschaftskommunikation und Entwicklung
Unternehmerisches Denken

9. Interkulturelles, Kommunikation und Sprachen
10.Leadership

11.Ethik

12.Kreativitat und Kultur

©NoO Ok W

Semesterwochen-
stunden (SWS)

Bis zu 12 (Regelfall)

ECTS-Leistungspunkte
(CPs)

Biszu 15

Voraussetzungen

Wird ggf. durch das gewahlte Modul definiert

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 O5 06 X frei

Unterrichtssprache Wird in den jeweiligen Veranstaltungen festgelegt
Prafungsart Studienleistung

Prafungsform Wird in den jeweiligen Veranstaltungen festgelegt
Letzte Aktualisierung 30.06.2024
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Konstruktionslehre
Ubersicht
Modulbezeichnung Konstruktionslehre
Modulkiirzel Konst

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Das Fach Konstruktionslehre vermittelt die angewand-
ten Grundlagen des Konstruierens. Neben der normge-
rechten Erstellung und dem Lesen von Technischen
Zeichnungen ist die Konstruktionsmethodik ein wesent-
licher Bestandteil dieses Moduls.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)

Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)
\'% 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 X4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform SP(schriftl. Priifung (2), Arb, Vortr)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Torsten Steffen
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/steffen

Anmeldung tiber

StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
o Aufbau einer normgerechten Zeichnung
o Bausteine des methodischen Konstruierens

Fertigkeiten:

o Konstruktion von einfachen Bauteilen im 3D-CAD-
Programm

o Aufstellen von Anforderungslisten und Funktions-
strukturen

o Erarbeiten von Lésungen mittels morphologischen
Kasten

o Bewerten von Lésungen

Kompetenzen:

e Arbeiten nach Richtlinien und Normen

o Verfassen von standardisierten technischen Doku-
menten

o Methodisches Vorgehen

Inhalte Vorlesung:
o Erstellung einer Technischen Zeichnung
o Darstellung von Werkstiicken
o BemaBung
o Angaben zur Oberflachenbeschaffenheit
o Toleranzen und Passungen
o Computer Aided Design (CAD)
o Produktentstehungsprozess (PEP)
o Losungsfindung
o Produktgestaltung
o Grundregeln der Gestaltung / Gestaltungsprinzipien
Labor:
o Labore zu den o.g. Themenbereichen
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*In gesteuert (Guided)
Literatur (Literatur jeweils in aktueller Auflage).

Feldhusen]. etal.:
Pahl/Beitz Konstruktionslehre, Springer 2013

Labisch, S.:
Technisches Zeichnen, Springer 2013

Ausrustung und Kosten
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Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Mathematik I
Ubersicht
Modulbezeichnung Mathematik I
Modulkiirzel MATHEI
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Die Studierenden kennen Begriffe und Methoden der In-
genieurmathematik in ihren Teilgebieten und wenden
diese bei der Losung technischer Problemstellungen so-
wohl im Studium als auch in beruflichen Kontexten an.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
6 7,5 stunden)
\'% 60 75
U 30 60
Gesamt (Zeit- 90 135
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Ja
onen
Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

X1 02 03 04 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Anja Vest
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vest

Anmeldung tiber

StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Sie kennen und verstehen die mathematischen
Grundlagen, die in den grundlegenden und
weiterfiihrenden Lehrveranstaltungen des
Studiengangs eingesetzt werden.

Sie sind in der Lage, technische Fragestellungen zu
interpretieren und diese in mathematische
Darstellungen zu iibersetzen.

Sie kénnen mathematisch beschriebene Probleme aus
bekannten Themenfeldern beziiglich deren Lésbarkeit
klassifizieren.

Fertigkeiten:

Sie beherrschen die grundlegenden Methoden der
Analysis, insbesondere der Differential- und
Integralrechnung, sowie der linearen Algebra.

Sie entwickeln ein systematisches und strukturiertes
Denken: Sie analysieren technische Probleme,
modellieren diese mathematisch und erarbeiten
Losungen.

Sie dokumentieren Lésungswege verstandlich und
strukturiert.

Kompetenzen:

Die erlernten Denkweisen und Techniken konnen Sie
auf verschiedene naturwissenschaftlich-technische
Zusammenhange iibertragen.

Sie bearbeiten selbstandig Aufgabenstellungen, die
ihnen in unterschiedlichem MaB vertraut sind. Sie
nutzen dafiir die fiir Sie zielfithrenden Arbeits- und
Lernformen. Die jeweiligen Vorteile von Einzel- und
Gruppenarbeit sind ihnen hierbei bekannt.

In Ubungen nutzen Sie Kooperationsangebote und
stellen bedarfsgerecht Fragen, um das eigene
Vorankommen zu beschleunigen.

Inhalte

HLb =

Zahlensysteme

Reelle Zahlen und deren Algebra

Komplexe Zahlen

Lineare Algebra (Vektoralgebra, analytische

Geometrie, Matrizen, Determinanten, Losen von
linearen Gleichungssystemen)
5. Reelle Funktionen einer Variablen
(Funktionseigenschaften, elementare Funktionen)
6. Folgen und Grenzwerte
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7. Differentialrechnung (Methoden und Anwendungen
der Differentialrechnung, Extremwertaufgaben)
8. Integralrechnung (Methoden der Integralrechnung)

Lehrmodus Prasenz

Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur Papula, L.:
Mathematik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, Heidelberg
Leupold, W.:

Mathematik - ein Studienbuch fiir Ingenieure. Verlag
Walter de Gruyter, Berlin

Diirrschnabel, K.:
Mathematik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, Heidelberg

Hoever, G.:
Hohere Mathematik kompakt. Springer-Verlag,
Heidelberg

Stocker, H. (Hrsg.):
Taschenbuch mathematischer Formeln und moderner
Verfahren. Europa-Lehrmittel, Haan-Gruiten

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Mathematik II
Ubersicht
Modulbezeichnung Mathematik II
Modulkurzel MATHEI
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Die Studierenden kennen Begriffe und Methoden der In-

genieurmathematik in ihren Teilgebieten und wenden
diese bei der Losung technischer Problemstellungen so-
wohl im Studium als auch in beruflichen Kontexten an.

Semester-wo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
6 7,5 stunden)

\Y 60 75
U 30 60
Gesamt (Zeit- 90 135
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Mathematik I

Zuordnung zum Curricu-
lum

01 X2 O3 04 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Anja Vest
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vest

Anmeldung tiber

StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Sie kennen und verstehen die weiterfilhrenden
mathematischen Grundlagen, die in den
grundlegenden und weiterfiihrenden
Lehrveranstaltungen des Studiengangs eingesetzt
werden.

Sie sind in der Lage, technische Fragestellungen
zu interpretieren und diese in mathematische
Darstellungen zu iibersetzen.

Sie konnen mathematisch beschriebene
Probleme aus bekannten Themenfeldern
beziiglich deren Losbarkeit klassifizieren.

Fertigkeiten:

Sie konnen einfache gewohnliche
Differentialgleichungen lésen und beherrschen
die grundlegenden Methoden der Analysis von
mehrdimensionalen Funktionen.

Sie beherrschen ein systematisches und
strukturiertes Denken: Sie analysieren technische
Probleme, modellieren diese mathematisch und
erarbeiten Losungen.

Sie dokumentieren Losungswege verstandlich
und strukturiert.

Kompetenzen:

Die erlernten Denkweisen und Techniken kénnen
die Studierenden auf verschiedene
naturwissenschaftlich-technische
Zusammenhange uibertragen.

Sie bearbeiten selbstdandig Aufgabenstellungen,
die ihnen in unterschiedlichem Ma@ vertraut sind.
Sie nutzen dafiir die fiir Sie zielfiihrenden Arbeits-
und Lernformen. Die jeweiligen Vorteile von
Einzel- und Gruppenarbeit sind ihnen hierbei
bekannt.

In Ubungen nutzen Sie Kooperationsangebote
und stellen bedarfsgerecht Fragen, um das eigene
Vorankommen zu beschleunigen.
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Inhalte

1. Integralrechnung (Anwendungen der
Integralrechnung: u.a. Berechnung von Bogenlangen,
Volumina von Rotationskorpern,
Flachenschwerpunkten)

2. Reihen (Zahlen-, Potenz-, Taylor- und Fourierreihen)

3. Differentialgleichungen (Lésungsverfahren fiir
Differentialgleichungen 1. und 2. Ordnung)

4. Laplace-Transformation

5. Differential- und Integralrechnung fiir Funktionen
von mehreren Variablen

6. Vektoranalysis (Skalar- und Vektorfelder,
Differentialoperatoren, Weg- und
Oberflachenintegrale)

7. Grundlagen der Stochastik

Lehrmodus Prasenz

Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur Papula, L.
Mathematik fir Ingenieure. Springer-Verlag, Heidelberg
Leupold, W.:

Mathematik - ein Studienbuch fiir Ingenieure. Verlag
Walter de Gruyter, Berlin

Diirrschnabel, K.:
Mathematik fiir Ingenieure. Springer-Verlag, Heidelberg

Hoever, G.:
Hohere Mathematik kompakt. Springer-Verlag,
Heidelberg

Stocker, H. (Hrsg.):
Taschenbuch mathematischer Formeln und moderner
Verfahren. Europa-Lehrmittel, Haan-Gruiten

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Mechanische Verfahrenstechnik I

Ubersicht
Modulbezeichnung Mechanische Verfahrenstechnik I
Modulkiirzel MVTI

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Die Lehrveranstaltung vermittelt die Grundlagen zur
Darstellung und Massenbilanzierung von dispersen Sys-
temen. Disperse Systeme sind partikular (= Schiittgiiter)
und in der industriellen (Rohstoff-) Verarbeitung

(= Verfahrens- oder Prozesstechnik) haufig anzutreffen.
Beispiele sind Lebensmittel, Baustoffe, Chemikalien,
Erze und Mineralien, feste Abfalle (2 Recycling) u.a.m.
Im Weiteren werden einige weit verbreitete Grundver-
fahren der Trenntechnik behandelt: Filtration aus Fliis-
sigkeiten und Gasen, Sedimentation, Fliehkraftabschei-
dung.

Semesterwo- ECTS-

chenstunden
(SWS) punkte

(CP)

Leistungs-

Arbeitsaufwand
(Zeitstunden)

Selbststu-
dium (Zeit-
stunden)

Prasenz
(Zeitstunden)

Art der Lehr-ver-
anstaltungen

Vv 30 45

L 30 45

Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp

Pflicht

Uberfachliche Qualifikati-
onen

Nein

Wird angeboten im

Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Tech-
nische Mechanik und Stromungsmechanik

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 O4 X5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)

Priifungsart

Prifungsleistung
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Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r | Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung tuber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:
petenzen e Die Studierenden kennen Grundbegriffe zur

Beschreibung disperser Systeme und kénnen sie
quantitativ beschreiben.

e Sie konnen die Massenerhaltung von Trenn- und
Vereinigungsprozessen bei dispersen Systemen
diskutieren.

e Sie kénnen Unit Operations der Mechanischen VT
(zum Teil 1 zugehorig) darstellen.

Fertigkeiten:

e Die Studierenden fithren PartikelgroBenanalysen mit
diversen Verfahren aus und entwickeln aus den
selbst gewonnen (oder vorgegebenen) Rohdaten
geeignete Darstellungen durch Grafiken oder
Kennwerte.

e Studierenden bilanzieren Trenn- und
Vereinigungsprozesse disperser Systeme und leiten
daraus Kenngrof3en ab.

e Studierende fithren verfahrenstechnische
(Vor-)Auslegung von Unit Operations in den
Hauptabmessungen aus.

e Studierende sind in der Lage, Messungen
auszufithren, Messdaten zu erfassen und sie zu
diskutieren.

Kompetenzen:

e Studierende wahlen geeignete Messverfahren zur
Charakterisierung von Partikeln und werten die
Messergebnisse aus.

e Studierende identifizieren mechanische Teilprozesse
in vorhandenen Anlagen und sind in der Lage sie mit
anderen Prozessoptionen zu vergleichen.

e Studierende sind in der Lage, Anforderungen an
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einen mechanischen Teilprozesses zu spezifizieren.

Inhalte

1. Charakterisierung von Partikeln und Haufwerken

2. Partikelmesstechnik

3. Bilanzierung der Unit Operations mechanischer
Verfahrenstechnik

4. Durchstromung von Schiittgiitern - Filtrieren

5. Schwerkraft- und Fliehkraftabscheiden

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*In gesteuert (Guided)

Literatur

Loffler, F. et al.:
Grundlagen der mechanischen Verfahrenstechnik,
Springer, 1992

Miiller, Walter:
Mechanische Verfahrenstechnik und ihre GesetzmaBig-
keiten, 3. Auflage, de Gruyter Oldenbourg, 2022

Schubert, Heinrich:
Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik 1,
Wiley VCH, 2003

Schubert, Heinrich:
Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik 2,
Wiley VCH, 2003

StieB , Matthias:
Mechanische Verfahrenstechnik 1 / Partikeltechnologie,
3. Auflage, Springer 2009

StieB , Matthias:
Mechanische Verfahrenstechnik 2, Nachdruck, Springer
1997

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Mechanische Verfahrenstechnik II

Ubersicht
Modulbezeichnung Mechanische Verfahrenstechnik II
Modulkiirzel MVT II

Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Die Lehrveranstaltung behandelt aufbauend auf den
Grundlagen des 1. Teils weitere Grundverfahren zur Ver-
arbeitung disperser Giiter:

e TFluidisation: Schiittgiiter werden in einem

Stromungsprozess ideal vermischt und in Schwebe
gehalten.

o Klassieren/Sortieren: Schiittgiiter werden in
verschiedenen Verfahren nach der Grof3e oder einem
anderen Merkmal fraktioniert.

e Feststoffmischen: die gleichmaBige Vermischung von
zwei oder mehr Schiittgiitern (Mischgiite) muss
bewertet werden.

e Zerkleinern

e Lagern von Schiittgiitern: Die Lagerfahigkeit eines
Schittgutes ist von den ihm eigenen
yStoffeigenschaften” abhangig, die nur empirisch
ermittelt werden kénnen.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)

\Y 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Sommersemester
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Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Me-
chanik und Stromungsmechanik

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 O5 X6 [Ofrei

Unterrichtssprache

DE (deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2), Miindliche Priifung (0,5)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung tiber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

¢ Die Studieren konnen mit statistischen Methoden
Mischvorgange disperser Systeme beschreiben.

e Studierende konnen die mechanischen
Eigenschaften von Schiittglitern in Abgrenzung zu
Fluiden und Festkorpern benennen und beschreiben.

e Sie konnen Unit Operations der Mechanischen VT
(zum Teil 2 zugehorig) darstellen.

Fertigkeiten:

e Studierende charakterisieren Mischvorgange durch
statistische Parameter.

e Die Studierenden fithren Analysen zur Bestimmung
von Schiittguteigenschaften aus und werten sie aus

e Studierende fithren verfahrenstechnische
(Vor-)Auslegung von Unit Operations in den
Hauptabmessungen aus.

e Studierende sind in der Lage, Messungen
auszufithren, Messdaten zu erfassen und sie zu
diskutieren.

Kompetenzen:

e Studierende bewerten statistische Aussagen in
Prozessen der mechanischen Verfahrenstechnik.

e Studierende identifizieren mechanische Teilprozesse
in vorhandenen Anlagen und sind in der Lage sie mit
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anderen Prozessoptionen zu vergleichen.
e Studierende sind in der Lage, Anforderungen an
einen mechanischen Teilprozesses zu spezifizieren.

Inhalte 1. Durchstromung von Schiittgiitern - Fluidisieren
2. Klassieren
3. Feststoffmischen
4, Zerkleinern
5. Schuttgutmechanik
Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Loffler, F. et al.:

Grundlagen der mechanischen Verfahrenstechnik,
Springer, 1992

Miiller, Walter:
Mechanische Verfahrenstechnik und ihre GesetzmaBig-
keiten, 3. Auflage, de Gruyter Oldenbourg, 2022

Schubert, Heinrich:
Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik 1,
Wiley VCH, 2003

Schubert, Heinrich:
Handbuch der Mechanischen Verfahrenstechnik 2,
Wiley VCH, 2003

StieB , Matthias:
Mechanische Verfahrenstechnik 1 / Partikeltechnologie,
3. Auflage, Springer 2009

StieB , Matthias:
Mechanische Verfahrenstechnik 2, Nachdruck, Springer
1997

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Mikrobiologie und Lebensmittelmikrobiologie

Ubersicht
Modulbezeichnung Mikrobiologie und Lebensmittelmikrobiologie
Modulkiirzel Mibi
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Die Vorlesung Mikrobiologie und
Lebensmittelmikrobiologie bietet einen umfassenden
Uberblick tiber die Mikroorganismen, einschlieBlich
Bakterien, Viren, Pilze und Protozoen, und deren Rolle in
biotechnologischen Anwendungen und
Lebensmittelprodukten. Studierende erlernen die
Grundlagen mikrobieller Struktur, Funktion, Genetik
sowie Wachstumsbedingungen. Besonderes Augenmerk
liegt auf pathogenen Mikroorganismen,
Fermentationsprozessen und der Anwendung
mikrobiologischer Methoden zur Verbesserung der
Lebensmittelsicherheit und -qualitat.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\'% 60 90
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Ja
onen
Wird angeboten im Sommersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung
Inhaltlich: Teilnahme an der Lehrveranstaltung Biologie
Zuordnung zum Curricu- | Semester: O 1 2 03 04 0O5 06 Ofrei
lum
Unterrichtssprache DE (Deutsch)
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Prafungsart Priafungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Antje Labes
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/labes

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

e Kenntnis aller Mikroorganismengruppen und de-

ren Aufbau

o Mikrobielles Wachstums und dessen Kontrolle
e Relevanz von Mikroorganismen fiir Bio- und Le-

bensmitteltechnologie

e Grundwissen zur Arbeit mit biologischen Gefahr-

stoffen
Fertigkeiten:

e Leseverstandnis von englischer wissenschaftli-

cher Literatur
Kompetenzen:

e Bedeutung von Mikroorganismen erkennen und

in weiteres Studium integrieren
e Abschatzen von biologischen Risiken

e Hygiene-Risikoanalyse von Herstellungsprozes-

sen

o Beurteilung der Sicherheit und der
mikrobiologischen Lagerstabilitat von
Lebensmitteln

Inhalte

Einfithrung in die Mikrobiologie
Zellbiologie der prokaryotischen Zelle
Arbeiten mit Mikroorganismen

Grundlagen des mikrobiellen Stoffwechsels
Kontrolle des mikrobiellen Wachstums

SIS A

ganismen
7. Nachweis von Mikroorganismen
8. Industrielle Mikrobiologie
9. Mikroorganismen in Lebensmitteln
10.Lebensmittelvergiftung

Mikrobielle Systematik: Hauptgruppen der Mikroor-
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11.Beeinflussung des Lebensmittelverderbs und Halt-
barmachung

12.Erwiinschte Veranderungen durch Mikroorganismen
(Starterkulturen, Schutzkulturen, etc.)

13.Betriebshygiene

14.Rechtliche Grundlagen

Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Fritsche, W.:

Mikrobiologie. Spektrum

Munk, K.

Mikrobiologie. Spektrum

Lengler, JW. et al.:
Biology of the Prokaryotes, Georg Thieme

Kramer, J.:
Lebensmittelmikrobiologie. Ulmer

Weber, H. et al.
Mikrobiologie der Lebensmittel Band 1 - 4, Behr's

Sinell, H.].:
Einfithrung in die Lebensmittelhygiene. Parey

Baumgart, J. et al:
Mikrobiologische Untersuchung von Lebensmitteln,
Behr's

EU-Hygienepaket

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Nachhaltigkeitsbewertung Griiner Technologien

Ubersicht
Modulbezeichnung Nachhaltigkeitsbewertung Gruner Technologien
Modulkiirzel NB-GreenTech

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Modul ,Nachhaltigkeitsbewertung Griiner Technolo-
gien” lernen die Studierenden, verschiedene Technolo-
gien zur Herstellung, Nutzung und Entsorgung bzw. Re-
cyceln von Produkten hinsichtlich Threr Nachhaltigkeit
zu beurteilen.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)

Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)
\'% 30 45
S 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 X5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform SP(Arb und Vortr)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Seminar

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-
nen/uellendahl
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| Anmeldung iiber | StudIP
Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...

kennen den Begriff der 6kologischen, 6konomischen
und sozialen Nachhaltigkeit in Bezug auf Produkte
und Technologien.

konnen die verschiedenen Nachhaltigkeitskriterien
beziiglich Ressourcenverbrauch und Stoffemissionen
unterscheiden.

verstehen die Methodik des Life Cycle Assessments
(LCA), um verschiedene Technologien hinsichtlich
ihrer Nachhaltigkeit zu vergleichen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

sind in der Lage, den Begriff der Nachhaltigkeit auf
Produkte und den damit verbundenen Technologien
in Bezug auf 6kologische, 6konomische und soziale
Nachhaltigkeit anzuwenden.

stellen Zusammenhange zwischen
Technologieeinsatz und Nachhaltigkeitsaspekten her
und betrachten dabei verschiedene
Lebenszyklusphasen eines Produktes, wie
Herstellung, Anwendung und Entsorgung bzw.
Riickbau und Recycling.

konnen in Kleingruppenarbeit ein LCA von
ausgewdahlten Technologien durchfithren und diese
anhand der Ergebnisse beziiglich ihrer 6kologischen,
o6konomischen und sozialen Nachhaltigkeit
vergleichend einordnen.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

sind in der Lage, die erlernte Methodik zur
Nachhaltigkeitsbewertung auf eine bestimmte
Technologie anzuwenden.

konnen mit der erlernten Methodik des LCA die
Nachhaltigkeit von verschiedenen Produkten und
Technologien miteinander vergleichen und
Empfehlungen zur Wahl einer neuen griinen
Technologie aussprechen.
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Inhalte

1. Begriffsklarung ,Griine Technologie”

2. Definition von 6kologischer, 6konomischer und
sozialer Nachhaltigkeit

3. Definition der verschiedenen
Nachhaltigkeitskriterien beziiglich
Ressourcenverbrauch und Stoffemissionen

4. Anwendung des Begriffs Nachhaltigkeit auf Produkte
und den damit verbundenen Produktionsverfahren.

5. Methodik des Life-Cycle-Assessments (LCA)

6. Kleingruppenarbeit: Durchfithrung eines LCA eines
selbst gewahlten Produktes oder Verfahrens mit Hilfe
der Software openLCA und der Datenbank ecoinvent

7. Auswertung der Ergebnisse einer LCA beziiglich der
Nachhaltigkeit des gewahlten Produktes / Verfahrens

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur European Commission - Joint Research Centre - Institute

for Environment and Sustainability: International Refer-
ence Life Cycle Data System (ILCD) Handbook - General
guide for Life Cycle Assessment - Detailed guidance. First
edition March 2010. EUR 24708 EN. Luxembourg. Publi-
cations Office of the European Union, 2010.

Rosenbaum, R.K. et al.:

Life Cycle Impact Assessment. In: Hauschild, M., Rosen-
baum, R, Olsen, S. (eds) Life Cycle Assessment. Springer,
Cam.,2018,
https://doi.org/10.1007/978-3-319-56475-3_10

Wissenschaftliche Publikationen zu LCA von verschiede-
nen Technologien

Ausrustung und Kosten

Die Studierenden bengtigen einen eigenen Laptop/PC,
um mit Hilfe der zur Verfiigung gestellten Software
openLCA und der ecoinvent Datenbank ein LCA zu erstel-
len.

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor I

Ubersicht
Modulbezeichnung Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor I
Modulkiirzel NaGruL1
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Das naturwissenschaftliche Grundlagenlabor I liefert
eine grundlegende Einfithrung in die essentiellen Prakti-
ken und Techniken der Laborarbeit. Es beginnt mit ei-
nem fokussierten Blick auf Sicherheitspraktiken, ein-
schlieBlich Arbeitssicherheit und Biologischer Sicher-
heit, um ein sicheres Arbeitsumfeld sicherzustellen. Stu-
dierende erlernen, wie man effizient wissenschaftliche
Literaturen und Datenbanken fiir Forschungszwecke
nutzt. Im Bereich der Physik werden grundlegende Me-
chanik, einschlieBlich Kinematik, Dynamik und die
Grundlagen der Messdatenerfassung und -auswertung
erarbeitet. Die Einfithrung in die Laborarbeit inkludiert
grundlegende volumetrische Techniken wie Pipettieren
und Titrieren. Weiterhin werden grundlegende Kennt-
nisse im chemischen Rechnen, fokussiert auf Mischun-
gen und Volumenberechnungen sowie das Verstandnis
des pH-Wertes, vermittelt.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
2 2,5 stunden)
L 30 45
Gesamt (Zeit- 30 45
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Ja
onen
Wird angeboten im Wintersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priiffungs- und Studienordnung
Inhaltlich: keine
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Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: X1 02 O3 O4 5 O6 Ofrei

werb der Leistungspunkte

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priufungsart Studienleistung
Priifungsform Labortestat
Priifungssprache DE (Deutsch)
Voraussetzungen zum Er- Teilnahmepflicht

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Antje Labes
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/labes

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

o Basiswissen Labor (Wagen, pH, Titration, Reini-
gung, GefaBle)

e Basiswissen Laborsicherheit, elementare Verhal-
tensregeln in arbeitssicherheitsrelevanter Umge-
bung

e Einfilhrungin das chemische Rechnen

Fertigkeiten:
e Sicheres Arbeiten in Laboratorien
e Benennung von Laborutensilien und - Geraten
e Chemisches Rechnen

Kompetenzen:

e Selbstorganisation in Kleingruppen

o wissenschaftlicher Erkenntnisweg: Definition Ex-
periment, Fragestellung, Hypothesenbildung, Ve-
rifizierbarkeit, Reproduzierbarkeit

e Versuchsplanung, Versuchsdesign, z. B. Definition
der MessgroBen, Messumgebung, Messapparatur,
Ablaufplan, Einflussfaktoren, Blindprobe, Mess-
fehler

e wichtige laborpraktische und technische
Methoden und deren Einsatzgebiete zu
beurteilen.

Inhalte

1. Sicherheit
- Arbeitssicherheit
- Biologische Sicherheit
2. Bibliothek/wissenschaftliche Literatur
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- Nutzung der Bibliothek
- Suchanfragen und Datenbanken
- Wissenschaftliches Schreiben 1:
Laborbuch und einfache Protokolle

3. Physikalische Laborversuche
- Grundlagen der Mechanik:
Kinematik und Dynamik (Geschwindigkeit,
Beschleunigung, Kraft, Impuls, Drehmoment,
Massentragheitsmoment, Arbeit, Energie, Leistung)
- Grundlagen der Erfassung und Auswertung von
Messdaten und der Bestimmung der
Messunsicherheiten

4. Einfihrungin die Laborarbeit
- Volumetrie (Pipettieren und Titrieren)

5. Chemisches Rechnen 1
- Mischungen, Volumen

- pH
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Kremer, B.P. et al.:

Einfithrung in die Laborpraxis. Springer

Waéchter, M.:
Chemielabor - Einfithrung in die Laborpraxis. Wiley-VCH

Renneberg, R. et al.:
Biotechnologie fiir Einsteiger. Springer

Wawra, E. et al.:
Chemie berechnen. utb

Universitat Bielefeld:

LabWrite-Tool, http://wwwfo.uni-bielefeld.de/Univer-
sitaet/Einrichtun-
gen/SLK/lehren_lernen/labwrite/index.html

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausrustung und Kosten

Laborkittel, Schutzbrille, Laborbuch, Permanent-Marker

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor II

Ubersicht
Modulbezeichnung Naturwissenschaftliches Grundlagenlabor II
Modulkiirzel NaGruL II
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Im naturwissenschaftlichen Grundlagenlabor II vertie-
fen Studierende ihre Kenntnisse im chemischen Rech-
nen, mit Fokus auf das Herstellen von Losungen und Sto-
chiometrie. Sie erlernen weiterfithrende Laborarbeits-
techniken, darunter Photometrie und Potentiometrie fiir
prazise Konzentrationsbestimmungen und Dunnschicht-
chromatographie fiir die Trennung von Stoffgemischen.
Im Bereich der Physik werden die Eigenschaften von
Schwingungen und Wellen, einschlieflich elektromagne-
tischer Wellen und Grundlagen der Optik, wie Wellenop-
tik und Strahlungsgesetze, intensiv behandelt. Ein weite-
rer Schwerpunkt liegt auf dem wissenschaftlichen
Schreiben, wobei die Fahigkeit, komplexe Laborproto-
kolle und Priifberichte anzufertigen, geférdert wird.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
2 2,5 stunden)
L 30 45
Gesamt (Zeit- 30 45
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Ja
onen
Wird angeboten im Sommersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priiffungs- und Studienordnung
Inhaltlich: Teilnahme an der Lehrveranstaltung Natur-
wissenschaftliches Grundlagenlabor I
Zuordnung zum Curricu- | Semester: O 1 2 03 04 5 O6 Ofrei
lum
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werb der Leistungspunkte

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prifungsart Studienleistung
Priifungsform Labortestat
Prufungssprache DE (Deutsch)
Voraussetzungen zum Er- Teilnahmepflicht

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr. Antje Labes
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/labes

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
e Chemische und Physikalische Labormethoden
e Vertiefte Kenntnisse im chemischen Rechnen

Fertigkeiten:
e Durchfithrung eines selbst geplanten Experimen-
tes mit situationsgerechter Dokumentation der

Ergebnisse
o Lokalisation und Charakterisierung von Fehler-
quellen
Kompetenzen:

o Eigenstandiges Planen eines Experimentes,
indem die einzelnen Schritte des
naturwissenschaftlichen Erkenntniswegs
angewendet werden

Inhalte

1. Chemisches Rechnen 2
- Losungen herstellen
- Stochiometrie
2. Einfilhrung in die Laborarbeit
- Photometrie und Potentiometrien, Konzentrationen
- Dinnschichtchromatographie
3. Physikalische Laborversuche
- Schwingungen und Wellen (Brechung, Reflexion,
Beugung, Interferenz, Polarisation)
- Elektromagnetische Wellen
- Grundlagen der Optik (Wellenoptik,
Strahlungsgesetze, geometrische Optik)
4. Wissenschaftliches Schreiben 2
- Komplexe Protokolle und Priifberichte
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Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Kremer, B.P. et al.:
Einfiilhrung in die Laborpraxis. Springer

Wachter, M.:
Chemielabor - Einfiihrung in die Laborpraxis. Wiley-VCH

Renneberg, R. et al.:
Biotechnologie fiir Einsteiger. Springer

Wawra, E. et al.:
Chemie berechnen. utb

Universitat Bielefeld:

LabWrite-Tool, http://wwwfo.uni-bielefeld.de/Univer-
sitaet/Einrichtun-
gen/SLK/lehren_lernen/labwrite/index.html

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausristung und Kosten

Laborkittel, Schutzbrille, Laborbuch, Permanent-Marker

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Physik
Ubersicht
Modulbezeichnung Physik
Modulkurzel PHY
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 2: Energy and Life Science
Kurzbeschreibung Im Modul Physik lernen Sie elementare Begriffe kennen

und erwerben ein breites Grundlagenwissen der Physik.
Dieses wenden Sie bei der Losung physikalischer Prob-
lemstellungen sowohl im Studium als auch in berufli-
chen Kontexten an.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)

\Y 30 30
U 30 60
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu- | Semester: X1 02 O3 O4 5 06 Ofrei
lum

Unterrichtssprache DE (deutsch)
Prufungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r Prof. Dr. Anja Vest
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vest

Anmeldung tuber StudIP
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Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Sie kennen und verstehen die physikalischen
Grundlagen, die in den grundlegenden und
weiterfithrenden Lehrveranstaltungen des
Studiengangs eingesetzt werden und kénnen
diese wiedergeben und erlautern.

Sie kennen die SI-Einheiten, kénnen vektorielle
und skalare GroBen unterscheiden und kennen
charakteristische GroBen.

Sie kennen die Bedeutung der Erhaltungssatze in
der Physik.

Fertigkeiten:

Sie konnen die Erhaltungssatze zur Modellierung
typischer Fragestellungen in den
Ingenieurwissenschaften anwenden.

Sie entwickeln ein systematisches und
strukturiertes Denken: Sie analysieren und
modellieren technische Systeme.

Sie dokumentieren Losungswege und
Vorgehensweisen verstandlich und strukturiert.

Kompetenzen:

Die erlernten Denkweisen und Techniken kénnen
Sie auf verschiedene naturwissenschaftlich-
technische Zusammenhange tibertragen.

Sie bearbeiten selbstandig Aufgabenstellungen,
die ihnen in unterschiedlichem Ma@ vertraut sind.
Sie nutzen dafiir die fiir Sie zielfiihrenden Arbeits-
und Lernformen. Die jeweiligen Vorteile von
Einzel- und Gruppenarbeit sind ihnen hierbei
bekannt.

In Ubungen nutzen Sie Kooperationsangebote
und stellen bedarfsgerecht Fragen, um das eigene
Vorankommen zu beschleunigen.

Inhalte

1. Grundlagen der Mechanik: Kinematik und Dynamik
(Geschwindigkeit, Beschleunigung, Kraft, Impuls,
Drehmoment, Massentragheitsmoment, Arbeit,
Energie, Leistung)

2. Schwingungen und Wellen (Brechung, Reflexion,
Beugung, Interferenz)

3. Elektromagnetische Wellen
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4. Grundlagen der Optik (Wellenoptik,
Strahlungsgesetze, geometrische Optik)
5. Struktur der Materie (Atome und Atomkerne)

Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*In gesteuert (Guided)
Literatur Hering, Martin, Stohrer:

Physik fir Ingenieure

Lindner:
Physik fir Ingenieure und Physikalische Aufgaben

Tipler: Physik fir Wissenschaftler und Ingenieure

Gerthsen, Meschede:
Physik

Bergmann, Schaefer:
Experimentalphysik

Demtroder:
Experimentalphysik, Bd. 1 und 2

Stocker (Hrsg.):
Taschenbuch der Physik

Merziger:
Formeln und Hilfen zur hoheren Mathematik

(Literatur jeweils in aktueller Auflage)

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Physikalische Chemie

Ubersicht
Modulbezeichnung Physikalische Chemie
Modulkiirzel PhCh
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien
Kurzbeschreibung Das Modul ,Physikalische Chemie” bietet eine Einfih-
rung in die Anwendung der thermodynamischen Gesetz-
mapigkeiten auf chemische Systeme. Die Studierenden
erlernen grundlegende Prinzipien und Techniken der
physikalischen Chemie, die fiir das Verstandnis von Re-
aktionsmechanismen und thermodynamischen Prozes-
sen/Effekten entscheidend sind. Das Modul umfasst the-
oretische Konzepte sowie einzelne experimentelle Me-
thoden zur Charakterisierung chemischer Systeme.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte (CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\% 30 45
U 15 30
L 15 15
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Wintersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung
Inhaltlich: Teilnahme an der Lehrveranstaltung Chemie
Zuordnung zum Curricu- | Semester: 01 02 K3 04 O5 06 OFrei
lum
Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
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Prufungssprache

DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith,
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

Anmeldung tuber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden ...

vertiefen Kenntnisse der wichtigsten GesetzmaBig-
keiten aus dem Bereich der Chemie und der Thermo-
dynamik, die Anwendung in der technischen Chemie
finden.

verstehen die Phanomene im Zusammenhang mit
den ablaufenden chemischen Prozessen.
quantifizieren Energie- und Massenumsatze einfa-
cher physikalisch-chemischer Prozesse.

erwerben Kenntnissen zu Anwendung von Thermo-
dynamikdaten in Zusammenhang mit den chemi-
schen Reaktionssystemen.

erlangen Kenntnisse zur Durchfithrung ausgewahlter
Untersuchungsmethoden der physikalischen Che-
mie (z.B. Methoden der Reaktionskinetik, Reaktions-
warme).

Fertigkeiten:
Die Studierenden

praktische Berechnungen zu den energetischen Ef-
fekten der chemischen Prozesse durchzufiithren.
relevante Prinzipien der technischen Chemie analy-
sieren.

Phasendiagramme und chemische Gleichgewichte
auf diverse chemische Systeme anwenden.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

Konnen grundlegende Zusammenhange zwischen
den GesetzmaBigkeiten der Chemie, der Thermody-
namik und der Physik identifizieren und bewerten.
Konnen sich neue fachtypische Fragestellungen mit
dem erworbenen Wissen intellektuell erschlieen.
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e Koénnen durch das erlernte abstrakte Denken in phy-
sikalischen Modellen grundlegende Prozesse beurtei-
len.

Inhalte

1. Thermochemie (Enthalpie, Reaktionslaufzahl,
Reaktionsausbeute, freie Energie, freie Enthalpie)

2. Phasengleichgewicht (chemisches Gleichgewicht,
Enthalpien der Phasentibergange, chemisches
Potenzial)

3. Phasendiagramme

4. Grundlagen der Reaktionskinetik (Elementarreaktion,
Ordnung, Halbwertszeit, Geschwindigkeitsgesetze)

5. Elektrochemie

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*In gesteuert (guided)

Literatur

Atkins, P. W. et al:
Physikalische Chemie. Arbeitsbuch - Lésungen zu den
Aufgaben, VCH - Weinheim, 4. Auflage 4 2001

Atkins, PW. et al.
Physikalische Chemie, Wiley-VCH, 4. Auflage, 2012

Mortimer, C.E., Miiller, U.:
Chemie - Das Basiswissen der Chemie, Thieme Verlag,
12 Auflage, 2015

Wedler, G.:
Lehrbuch der physikalischen Chemie, VCH - Weinheim,
5. Auflage, 2004

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Prozess- und Anlagentechnik I

Ubersicht
Modulbezeichnung Prozess- und Anlagentechnik I
Modulkiirzel PATI
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien
Kurzbeschreibung Prozessanlagen der stoffverarbeitenden Industrie (Che-
mie, Lebensmittel, Pharmazie, Kosmetika, Konsumpro-
dukte, Versorgung, Abfallwirtschaft, ...) weisen eine
Reihe von identischen Apparaten und Elementen auf, die
i.d.R. nicht die konstituierenden Bestandteile einer Ge-
samtanlage sind, ohne die aber die Anlage nicht funktio-
nieren wurde.
Das sind Apparate zur Warmetibertragung, zum Férdern
von Fliissigkeiten und Gasen (Stromungsmaschinen und
Rohrleitungen) sowie zur Bereitstellung von Hilfsmedien
(Utilities) wie Dampf, Kithlwasser oder Prozesskalte. Auf
diese Anlagentechnik wird in der Lehrveranstaltung als
Einfiilhrung zur Apparateauswahl und mit Berechnungs-
methoden im Sinn einer Entwurfsplanung (Basic Engine-
ering) eingegangen.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte (CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\' 30 45
U 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Wintersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priiffungs- und Studienordnung
Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ther-
modynamik, Warme- und Stoffiibertragung sowie Stro-
mungsmechanik
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Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 X5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger,
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Die Studierenden ...

e kennen typische Apparate, die in Prozessanlagen
Anwendung finden: Warmeiibertrager, Pumpen und
Verdichter, Rohrleitungsnetzwerke und Ventile,
Versorgung mit Hilfsmedien (Utilities).

e haben die Funktionsweise der Apparate verstanden.

e konnen die Einsatzanforderungen fiir die Apparate
benennen.

e konnen die Berechnungsgleichungen/-methoden
darstellen.

Fertigkeiten:

Die Studierenden ...

e fiithren mit den Berechnungsgleichungen/-methoden
vorlaufige Berechnungen zur Dimensionierung der
Apparate aus.

e erkennen den Zusammenhang zwischen stofflichem
Verhalten (= Materialparameter), Betriebsgroe(n)
und Apparatedimension.

e analysieren den Einfluss dieser drei Grof3en
aufeinander und stellen ihn dar.

Kompetenzen:

Die Studierenden ...

e wahlen die Apparate gemaB der
Funktionsanforderung aus und wagen Alternativen
zueinander ab.

e erkennen und bewerten die Funktionalitat von
Anlagenelementen in Bestandsanlagen.
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e konnen Vorschlage auf dem Niveau der
Entwurfsplanung zu einzelnen Abschnitten von
Anlagen vorlegen.

Inhalte

1. Einfihrung:
Begriffe, Planungsaufgabe, Engineeringprozess
2. Warmeubertrager
3. Forder- und Rohrleitungstechnik:
Pumpen,
Geblase und Verdichter,
Rohrleitungen, Rohrnetzwerke, Ventile
4. Utilities:
Wasserdampf, Kithlwasser, Prozesskalte
5. Kostenschatzung (bei ausreichendem Zeitbudget)

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Gernot Weber:
Kalte- und Klimasystemtechnik — Lehrbuch zur Indust-
riekalte, VDE Verlag, 2014

Rolf Herz:
Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik,
4. Auflage, Vulkan-Verlag 2014

VDI-Warmeatlas:
12. Auflage, Springer Vieweg 2019

Walter Wagner:
Regelarmaturen, Vogel 1996

Willi Bohl:
Stromungsmaschinen, Bd. 1, Vogel, 1998

Ausriustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Prozess- und Anlagentechnik II

Ubersicht
Modulbezeichnung Prozess- und Anlagentechnik II
Modulkiirzel PATII

Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Die Verfahrenstechnik stellt eine komplexe Verschaltung
verschiedener Aufgaben zur Reaktion, Warmeitibertra-
gung und Stofftrennung dar. Reaktoren, Warmeiibertra-
ger, Abscheider, Pumpen, Kompressoren, Zuleitungen
usw. — all diese Komponenten missen auf einen konkre-
ten Anwendungsfall - ausgehend von der Zielstellung -
uberpriift, dimensioniert und konstruktiv gestaltet wer-
den, damit sie ihre Funktion im Prozess sicher erfiillen.

Ziel der Vorlesung ist die Vermittlung der Methoden der
verfahrenstechnischen Dimensionierung der Apparate
(z.B. Trennapparate) mit Hilfe von Theorie, Komponen-
tenspezifikationen und Leistungskennziffern in Anleh-
nung an die Methoden der Ingenieurpraxis des Basic En-

gineerings.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\Y 30 45
U 15 15
L 15 30
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen
Stromungslehre, Thermodynamik sowie Prozess- und
Anlagentechnik I
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Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 O5 X6 OFrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

Anmeldung tuber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden...

sind in der Lage, entsprechende Anlagestufen und
die dazugehorigen Grundoperationen qualitativ zu
beschreiben.

konnen wesentliche, fiir den Prozess notwendige Ver-
fahrensschaltungen und die dazu gehorigen Appa-
rate benennen und deren grundsatzliche Eignung be-
werten.

verfiigen tiber Kenntnis der Apparateschaltung der
ausgewahlten Prozesslinien mit wesentlichen dazu-
gehorigen Anlagenkomponenten (Reaktoren, Rohr-
leitungen mit passendem DN, Rithrwerke, Messun-
gen, Betriebsmittel, etc.).

konnen Prozessschemata lesen und verstehen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden sind in der Lage, anhand einer spezifi-
schen Aufgabenstellung (Fallstudie)

quantitative Ergebnisse mit Hilfe mathematischer
Gleichungen, von Tafelwerken, freiverfiigharen Di-
mensionierungswerkzeugen und Produktspezifikati-
onen zu berechnen.

Die Leistungskennziffer eines Apparates oder einer
Maschine anhand der Vorgaben, geeigneter Doku-
mente wie z.B. Produktkataloge zu identifizieren und
auszuwdhlen.

einfache EXCEL-basierte Dimensionierungswerk-
zeuge zu gestalten und anzuwenden.

87



https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

o Verfahrensschaltungen, Prozessfithrungen und das
Verhalten technischer Anlagen darzustellen.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

o entwickeln Verstdndnis fir die Funktionsweise von
komplexen technischen Anlagen und Systemen.

« erlangen Kompetenzen zur tiberschlagigen Planung
industrieller Anlagen.

o konnen einen geeigneten technischen Ldsungsan-
satz zur Zielerreichung entsprechend dem Stand der
Technik erarbeiten.

o entwickeln verfahrenstechnische Denkweisen zur
Dimensionierung/Berechnung von Prozesslinien.

Inhalte 1. Analyse ausgewdahlter Prozesslinien (bzw.
Herstellung des Prozesswassers fiir Energieprozesse
(Dampf))
2. Vertiefte theoretische Grundlagen zu den
betrachteten Grundoperationen/Prozessstufen
3. Konzeptionierung geeigneter Verfahrenslinie (Block-
diagramm) mit den dazugehorigen Verfahrensstufen
4. Identifizierung und ingenieurbasierte
Dimensionierung der Verfahrensstufen (EXCEL,
kostenfreie Auslegungswerkzeuge)
5. Studium der Produktkataloge zur Auswahl geeigneter
KomponentengroBen aus den Baureihen
6. Ermittlung der Betriebsmittel und Energiekosten fiir
die betrachtete Prozesslinie
Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*In gesteuert (Guided)
Literatur Blass, E.:

Entwicklung verfahrenstechnischer Prozesse; 2. Auflage,
Springer 1997

Sattler, K. et al.:
Verfahrenstechnische Anlagen: Planung, Bau und Be-
trieb, Wiley-VCH, 2000

Weber, K.H.:
Dokumentation verfahrenstechnischer Anlagen, Sprin-
ger 2008
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Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Prozessintegration
Ubersicht
Modulbezeichnung Prozessintegration
Modulkiirzel PINT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Im Modul Prozessintegration werden ausgewahlte Bei-
spiele der Kopplung von mechanischen, thermischen
und chemischen Prozessen und deren Auslegung (Basic

Engineering) in einer Anlage behandelt.

Semester-wo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte (CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\Y 25 40
S 25 40
L 10 10
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ther-
modynamik, Warme- und Stoffiibertragung sowie Stro-
mungsmechanik

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 04 05 X6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform SP(Arb und Vortr)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht an Seminar und Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith

https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith
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| Anmeldung iiber | StudIP
Inhalt

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden
e lernen ausgewahlte Beispiele von verfahrens-
technischen Anlagen bestehend aus
mechanischen, thermischen und chemischen
Prozessen (unit operations) kennen.
e konnen den Aufbau eines Prozesses inkl.
Upstream- und Downstream-Prozessschritten
beschreiben.

Fertigkeiten:
Die Studierenden
e konnen diein MVT, TVT und CVT erlernten
Grundoperationen der Verfahrenstechnik auf
konkrete Beispiele der gekoppelten Prozesse
anwenden.
e sind in der Lage, mehrere Prozesse eines
Produktionsverfahrens aufeinander
abzustimmen und entsprechend zu verkniipfen.

Kompetenzen:
Die Studierenden
e sind in der Lage, die Kopplung von mehreren
Prozessen in einer Anlage fiir bestimmte
Produktionsverfahren auszulegen.
e konnen die energetische und stoffliche
Bilanzierung einer verfahrenstechnische Anlage
durchfihren.

Inhalte

1. Zusammenfiihrung von mechanischen, thermischen
und chemischen Prozessen einer
verfahrenstechnischen Anlage

2. Ausgewahlte Beispiele der Integration eines
Produktionsprozesses mit Upstream und
Downstream-Prozessen

3. Stoff- und Energiebilanzen einer Anlage bestehend
aus mehreren gekoppelten Prozessen

4. Auslegung einer Anlage bestehend aus mehreren
gekoppelten Prozessen

5. Bestimmung der Gesamteffizienz einer Anlage
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bestehend aus mehreren gekoppelten Prozessen

Lehrmodus Priasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Komarnicki, P.; Kranhold, M.; Stycznski, Z.:

Gesamtenergiesystem der Zukunft (GES): Sektorenkopp-
lung durch Strom und Wasserstoff; Springer Fachmedien
Wiesbaden, 2023

Topler, J.:
Wasserstoff und Brennstoffzelle: Technologien und
Marktperspektiven; Springer Berlin Heidelberg 2017

Juger, J.:

Power-to-Gas als neue Technologie zur Aufnahme und
Speicherung regenerativer Energie. Bedarf, Potenzial
und der aktuelle Forschungsstand, Science Factory, 2019

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

05.06.2024
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Regelungstechnik I
Ubersicht
Modulbezeichnung Regelungstechnik I
Modulkiirzel Reg 1

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 2: Energy and Life Science

Kurzbeschreibung

In dem Modul Regelungstechnik werden die Grundlagen der
Steuerung und Regelung von linearen, zeitinvarianten Eingro-
Bensystemen mit analytischen Methoden im Frequenzbereich
behandelt. Der Schwerpunkt des Moduls liegt dabei auf dem
Umgang mit elementaren Ubertragungsgliedern und ihrer
Komposition zur komplexeren Systemen. Dabei werden so-
wohl die mathematische Darstellung der Ubertragungsfunkti-
onen, als auch ihre charakteristischen Eigenschaften im Zeit-
und im Frequenzbereich betrachtet. Regler der PID-Familie
werden im Hinblick auf die Stabilitat, stationdre Genauigkeit
und dynamische Eigenschaften des geschlossenen Regelkrei-
ses ausgelegt.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 stunden)

\Y 30 45
U 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Mathematik I, Mathematik II

Zuordnung zum Curricu-

Semester:[01 O2 O3 X4 O5 [6 [OFrei

lum

Unterrichtssprache DE (deutsch)
Prufungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
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Prufungssprache

DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Jens Geisler
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/geisler

Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden kennen alle elementaren linearen
Ubertragungsglieder und deren charakteristischen
Parameter.

Die Studierenden konnen die Funktionsweise und die
charakteristischen Eigenschaften eines Regelkreises
beschreiben.

Die Studierenden kéonnen unterschiedlichen
Eigenschaften der Regler der PID-Familie benennen.

Fertigkeiten:

Die Studierenden kénnen Ubertragungsfunktionen
von zusammengesetzten Systemen mit Hilfe der
Blockschaltbildalgebra zu bestimmen.

Sie kénnen die Pole und Nullstellen von
Ubertragungsfunktionen zu berechnen.

Sie kénnen die Eigenschaften von Systemen mit Hilfe des
Anfangs- und Endwertsatzes oder aus ihren Polen und
Nullstellen bestimmen.

Die Studierenden kénnen mit den Regelkreisgliedern
Wirkungsplane erstellen und berechnen.

Sie konnen die Parameter von Reglern der PID-
Familie mit analytischen Ansatzen auslegen.

Sie kénnen Ortskurven und Bode-Diagramme
interpretieren.

Kompetenzen:

Die Studierenden konnen abstrakte mathematische
Beschreibungen fiir komplexe Systeme herleiten.

Sie kénnen das statische und dynamische Verhalten von
Systemen beurteilen.

Sie kénnen den richtigen Reglertyp fiir eine gegebene
Anwendung auswahlen.

Sie kénnen Regler fiir einfache Anwendungen
selbststandig auslegen.
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Inhalte

1. Einfihrung in die Regelungstechnik

2. Beschreibung linearer, zeitinvarianter dynamischer
Systeme mit gewohnlichen Differentialgleichungen

3. Antwort dynamischer Systeme auf Anregung mit
einfachen Zeitfunktionen

4. Laplace-Transformation und Operatorenrechnung

5. Eigenschaften elementarer Ubertragungsglieder

6. Der Frequenzgang in der Ortskurve und im Bode-
Diagramm

7. Komposition komplexerer Systeme aus elementaren
Ubertragungsgliedern, Blockschaltbildalgebra

8. Analyse der Stabilitat, der stationaren Genauigkeit und der
Dynamik von geschlossenen Regelkreisen im Fithrungs-
und Storverhalten

9. Analytische Auslegung der Parameter des PID-Reglers und
ableitbarer Typen

10. Das Nyquist-Kriterium, Amplituden- und Phasenreserve,
Robustheit

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Zacher, S. et al.., 2022:

Regelungstechnik fiir Ingenieure. Springer

Unbehauen, H., 2008:
Regelungstechnik I und II. Springer

Schneider, W., 1994:
Regelungstechnik fiir Maschinenbauer. Springer

Lunze, ]., 2014:
Regelungstechnik 1, Systemtheoretische Grundlagen,
Analyse und Entwurf einschleifiger Regelungen. Springer

Follinger, O., 1992:
Regelungstechnik. VDE
Wendt, L., 2010:

Taschenbuch der Regelungstechnik. 8. Aufl. Harri
Deutsch

Dorf, R. C,; Bishop, R. H., 2007:
Moderne Regelungssysteme. 10. Aufl. Pearson Studium.

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

22.07.2024
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Stromungslehre
Ubersicht
Modulbezeichnung Stromungslehre
Modulkiirzel Stro
Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien
Kurzbeschreibung Die Lehrveranstaltung behandelt die Grundlagen der Me-
chanik von Fluiden (Gase und Fliissigkeiten) in Ruhe
und Bewegung. Der Fokus liegt auf dichtekonstanten
Fluiden in geschlossenen Stromungskanalen und -appa-
raten.
Die Statik ruhender Fluide erlaubt die Bestimmung von
Druck und druckinduzierten Kraften. Aus den Erhal-
tungssatzen fiir Masse, Energie und Impuls werden Glei-
chungen zum Gebrauch bei eindimensionaler Stromung
abgeleitet. Daraus lassen sich Stromungsgrof3en wie Ge-
schwindigkeit, Druck und dynamische Stromungskrafte
ermitteln.
Die Veranstaltung schlieBt mit einer Einfihrung in die
freie Stromung um Koérper im Stromungsfeld ab.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\' 30 45
U 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Sommersemester
Voraussetzungen Formal: siehe Priiffungs- und Studienordnung
Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Me-
chanik und Thermodynamik, Mathematik 1 und 2
Zuordnung zum Curricu- | Semester:01 02 X3 O4 O5 06 Ofrei
lum

96




.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences
Unterrichtssprache DE (deutsch)
Prafungsart Priufungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Claus Werninger
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/werninger

Anmeldung uber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

e Die Studierenden kénnen die Grundbegriffe erlautern
und Grundgesetze ruhender und stromender
Fliissigkeiten und Gase benennen.

e Sie kennen die Erhaltungssatze fiir Masse, Energie
und Impuls.

e Sieverstehen die Berechnungsmethoden fiir
eindimensionale Stromungen abgeleitet aus den
Erhaltungssatzen.

e Studierende kénnen Merkmale der freien Stromung
und Unterschiede zu geschlossenen Stromungen
beschreiben.

Fertigkeiten:

e Die Studierenden fithren Berechnungen zur
Auslegung von Rohrleitungs- und Kanalstromungen
mit diversen Einbauten aus und analysieren die
Ergebnisse aufgrund von Parametervariationen.

e Die Studierenden ermitteln Lasten / Krafte in
ruhenden und stromenden Fluiden auf
Rohrleitungen, Einbauten und umstromte Kérper

Kompetenzen:

e Die Studierenden identifizieren vorhandene
Stromungssysteme und sind in der Lage ein
rechnerisches Modellabbild zu erstellen.

e Sie kénnen eindimensionale Stromungssysteme
entwerfen, berechnen und deren Eignung bewerten.

Inhalte

1. (Stoff-)Eigenschaften von Fluiden
2. Statik der Fluide
3. Massenerhaltung / Kontinuitatsgleichung
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Energieerhaltung / Bernoulligleichung
Rohrhydraulik

Impulserhaltung

Einfihrung in die freie Umstromung
(Stromungsmesstechnik)

© No Ok

Lehrmodus Prasenz

Lernmodus Durch Dozent*In gesteuert (Guided)

Literatur Sabine Bschorer:
Technische Strémungslehre - Lehr- und Ubungsbuch,
11. Auflage, Springer Vieweg 2018

Herbert Sigloch:
Technische Fluidmechanik, 11. Auflage, Springer Vieweg
2022

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung 31.05.2024
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Technische Mechanik

Ubersicht
Modulbezeichnung Technische Mechanik
Modulkiirzel ™

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

In dem Modul Technische Mechanik werden kompri-
miert die Grundlagen der Starrkorperstatik und der
Elastostatik behandelt.

In der ersten Halfte der Veranstaltung werden Kernthe-
men der Starrkorperstatik (Definition Krafte und Mo-
mente, Gleichgewichtsbedingungen zur Ermittlung von
Lagerreaktionen und Schnittgréen) behandelt. Die
zweite Halfte widmet sich insbesondere der Spannungs-
ermittlung innerhalb von vorrangig stabférmigen Bautei-
len. Die Vorlesungen werden durch begleitende prakti-
sche Ubungen unterstiitzt.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)

(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\Y 30 45
U 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ma-
thematik I und II

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 X3 O4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
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Prufungssprache

DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Frithjof Marten
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/marten

Anmeldung tiber

StudIP

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:

Die Studierenden ...

o verstehen verschiedene Fachbegriffe der
Technischen Mechanik und kénnen diese erlautern.

e konnen die Wirkungen von Kraften und Momenten
auf statisch bestimmte Systeme beschreiben.

e konnen die Gleichgewichtsbedingungen der ebenen
und raumlichen Statik benennen.

e sindinder Lage, die Auswirkungen von Spannungen
auf Verzerrungszustande zu beschreiben.

e konnen die Grundlagen verschiedener
Spannungshypothesen darlegen.

Fertigkeiten:

Die Studierenden ...

e konnen Lagerreaktionen an statisch bestimmten
Tragwerken bestimmen.

e konnen verteilte Krafte erfassen, um z.B.
Schwerpunkte von Flachen und Kérpern zu ermitteln.

e konnen SchnittgroBen und Spannungen in vorrangig
stabférmigen Bauteilen berechnen

e sindin der Lage, Verformungen in Biegebalken zu
bestimmen.

Kompetenzen:

Die Studierenden ...

e konnen stabformige Bauteile aus isotropem und
homogenem Material mithilfe von Nennspannungen
dimensionieren.

e konnen die statische Tragfahigkeit von
Balkentragwerken einschatzen.

e sind in der Lage, belastungsgerecht geeignete
Werkstoffe fiir Tragstrukturen zu wahlen.
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Inhalte

o=

© No oW

9.

Krafte, Momente und deren Wirkungen
Resultierende von Kraftegruppen und verteilten
Kraften

Auflagerreaktionen, Gleichgewichtsbedingungen
SchnittgroBenermittlung

Coulombsche Reibung

Spannungen und Verzerrungen

Ebene Spannungszustande

Spannungen in axial-, biege- und torsionsbelasteten
Strukturen

Verformungen in biegebeanspruchten Balken

10.Festigkeitshypothesen

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*In gesteuert (Guided)

Literatur

Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.:
Technische Mechanik 2: Elastostatik,
Springer Vieweg, 14. Auflage, 2021

Gross, D.; Hauger, W.; Schréder, J.; Wall, W.A.:
Technische Mechanik 1: Statik,
Springer Vieweg, 14. Auflage, 2019

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Technologien der Kreislaufwirtschaft

Ubersicht
Modulbezeichnung Technologien der Kreislaufwirtschaft
Modulkiirzel KLW-Tech

Fachbereich/Abteilung Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Modul ,Technologien der Kreislaufwirtschaft” werden
die Prinzipien der Kreislaufwirtschaft und verschiedene
Technologien zur Erlangung einer Kreislaufwirtschaft ge-

lehrt.

Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte

(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)

\Y 30 45
S 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu- | Semester:[J1 02 O3 K4 O5 06 Ofrei
lum

Unterrichtssprache DE (deutsch)
Prufungsart Priufungsleistung
Priifungsform SP (Arb und Vortr)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-

Teilnahmepflicht am Seminar
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r Prof. Dr. Hinrich Uellendahl
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-
nen/uellendahl

Anmeldung tiber StudIP
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Die Studierenden ...

sind vertraut mit den zentralen Begrifflichkeiten und
Prinzipien der Kreislaufwirtschatft.

tberblicken die verschiedenen technischen
Verfahren zu Ressourcenschonung und
Energieeinsparung innerhalb der Kreislaufwirtschaft.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

sind in der Lage, bestehende Herstellungsverfahren
von Produkten beziiglich ihres Rohstoff- und
Energieverbrauchs zu beschreiben.

konnen Massen- und Energiebilanzen aufstellen und
damit den Ressourcen- und Energieverbrauch von
Produktionsverfahren berechnen.

sind in der Lage, Anderungen dieser Verfahren zur
Abfallvermeidung, Ressourcenrecycling und
Energieeinsparung zu formulieren und die
entsprechenden Einsparungen zu berechnen.
koénnen in Kleingruppen selbstandig Informationen
zu einem Produktionsverfahren beschaffen,
strukturieren, bearbeiten und prasentieren und
hierzu verbesserte Verfahren zur Minimierung der
Umwelteinwirkungen entwerfen.

Kompetenzen:
Die Studierenden ...

sind in der Lage, den energetischen und stofflichen
Ressourcenverbrauch von Produkten entlang ihrer
Produktionsverfahren zu beurteilen und dieses unter
Einbeziehung der Verfahren der Kreislaufwirtschatft,
insbesondere des stofflichen und energetischen
Recyclings zu verbessern.
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

1. Begriffsklarung und Prinzipien der
Kreislaufwirtschaft.

2. Bedeutung der bedeutsamsten Rohstoffe — Energie,
Metalle, Kohlenstoff, Nahrstoffe, Wasser, Landflache

3. Berechnung von Massen- und Energiebilanzen von
Produktionsverfahren.

4. Konzepte des Nachhaltigen Produktdesigns.

5. Verfahren der Abfallvermeidung.

6. Verfahren des stofflichen und energetischen
Recyclings.

7. Kleingruppenarbeit: Untersuchung des energetischen
und stofflichen Ressourcenverbrauchs eines
ausgewdahlten Produktionsverfahrens und
Ausarbeitung von Verfahren zu deren Minimierung.

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Kurth, P.; Oexle, A., Faulstich, M. (Hrsg.):

Praxishandbuch der Kreislauf- und Rohstoffwirtschaft,
Springer Vieweg Wiesbaden 2022

Miunger, A.:

Kreislaufwirtschaft als Strategie der Zukunft — Nachhal-
tige Geschaftsmodelle entwickeln und umsetzen

Haufe Online Verlag 2021. https://shop.haufe.de

Nagel, J.:
Nachhaltige Verfahrenstechnik,
Carl Hanser Verlag Miinchen 2015

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik

.i Hochschule
Flensburg

University of
Applied Sciences

Thermische Verfahrenstechnik I

Ubersicht
Modulbezeichnung Thermische Verfahrenstechnik I
Modulkiirzel TVTI

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Die Lehrveranstaltung vermittelt die Grundlagen zur
Analyse und Auslegung thermischer Trennverfahren. Im
Weiteren werden einige weit verbreitete Grundverfahren
der thermischen Trenntechnik behandelt: Verdampfung
und Rektifikation.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\'% 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ther-
modynamik sowie Warme- und Stoffiibertragung

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 X5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Thies Langmaack
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-

nen/langmaack
Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden

kennen die Grundprinzipien der thermischen
Trennverfahren.

Kennen die Grundlagen der Prozessanalyse, -
auslegung und -optimierung

konnen die Energie- und Massenerhaltung von
thermischen Trennprozessen anwenden und
diskutieren.

konnen Unit Operations der Thermischen
Verfahrenstechnik (zum Teil 1 zugehorig) darstellen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden

konnen thermische Trennapparate dimensionieren,
gestalten, betreiben und optimieren.

konnen Gleichgewichtsdaten als Grundlage fiir die
Dimensionierung von thermischen Trennapparaten
interpretieren und heranziehen.

fiihren verfahrenstechnische (Vor-)Auslegung von
Unit Operations aus.

sind in der Lage, Messungen auszufiihren, Messdaten
zu erfassen und sie zu diskutieren.

Kompetenzen:
Die Studierenden

konnen typische Problemstellungen der thermischen
Trennverfahren erkennen, analysieren und losen.
konnen das Ergebnis thermischer Trennverfahren
bewerten und Optimierungsvorschlage machen, bzw.
Prozessalternativen aufzeigen

sind in der Lage, Anforderungen an einen
thermischen Trennprozess zu spezifizieren.
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Vorlesung:

1. Einfihrung: Grundoperationen der thermischen
Trennverfahren

2. Allgemeine Grundlagen (Stofftransport/Bilanzen)

3. Grundlagen der thermischen Trennprozesse
(Phasengleichgewichte)

4. Stoffaustauschapparate
(Phasenkontakt und -mischung)

5. Verdampfung
(Grundlagen/Apparate/Auslegung/Betrieb/Optimierung)

6. Rektifikation
(Grundlagen/Apparate/Auslegung/Betrieb/Optimierung)

Labor:

1. Grundprinzipien der thermischen Trennverfahren
Extraktion, Absorption und Rektifikation

2. Prinzip der Gleichgewichtsstufe

Aufbau von kontinuierlichen Trennapparaten

4. Durchfihrung, Protokollierung und Auswertung von
Laborversuchen

5. Analyse der Trennergebnisse hinsichtlich der
Trennstufen

w

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Mersmann, A, Kind, M., Stichlmair, J.:

Thermische Verfahrenstechnik, 2. Auflage,
Springer 2005

Sattler, K:
Thermische Verfahrenstechnik, 2. Auflage, VCH 1995

Schwister, K. Leven, V.:
Verfahrenstechnik fiir Ingenieure, 3. Auflage,
Carl Hanser 2019

WeiB, S.:
Thermische Verfahrenstechnik,
Dt. Verlag fiir Grundstoffindustrie 1993

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik

.i Hochschule
Flensburg

University of
Applied Sciences

Thermische Verfahrenstechnik II

Ubersicht
Modulbezeichnung Thermische Verfahrenstechnik II
Modulkiirzel TVTII

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Die Lehrveranstaltung vermittelt die Grundlagen zur
Analyse und Auslegung thermischer Trennverfahren. Im
Weiteren werden einige weit verbreitete Grundverfahren
der thermischen Trenntechnik behandelt: Absorption,
Extraktion, Adsorption, Trocknung und Kristallisation.
Semesterwo- ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden Leistungs- (Zeitstunden)
(SWS) punkte
(CP)
Art der Lehr-ver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\'% 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Ther-
modynamik und Warme- und Stoffiibertragung sowie
Thermische Verfahrenstechnik 1

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester:[01 02 O3 O4 O5 X6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Prifungsform K(2), Mindliche Priafung
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Thies Langmaack
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-

nen/langmaack
Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden

kennen die Grundprinzipien der thermischen
Trennverfahren.

kennen die Grundlagen der Prozessanalyse, -
auslegung und -optimierung

konnen die Energie- und Massenerhaltung von
thermischen Trennprozessen anwenden und
diskutieren.

konnen Unit Operations der Thermischen
Verfahrenstechnik (zum Teil 2 zugehorig) darstellen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden

konnen thermische Trennapparate dimensionieren,
gestalten, betreiben und optimieren - auch mit
ASPENPLUS.

konnen Gleichgewichtsdaten als Grundlage fiir die
Dimensionierung von thermischen Trennapparaten
interpretieren und heranziehen.

fiihren verfahrenstechnische (Vor-)Auslegung von
Unit Operations aus — auch mit ASPENPLUS.

sind in der Lage, Messungen auszufiihren, Messdaten
zu erfassen und sie zu diskutieren.

sind in der Lage, die Vor- und Nachteile der
verschiedenen Trennverfahren gegeneinander
abzuwagen.

Kompetenzen:
Die Studierenden

konnen typische Problemstellungen der thermischen
Trennverfahren erkennen, analysieren und lésen.
konnen das Ergebnis thermischer Trennverfahren
bewerten und Optimierungsvorschlage machen bzw.
Prozessalternativen aufzeigen

sind in der Lage, Anforderungen an einen
thermischen Trennprozess zu spezifizieren.
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Vorlesung

1. Absorption
(Grundlagen/Apparate/Auslegung/Betrieb/Optimieru
ng)

2. Extraktion
(Grundlagen/Apparate/Auslegung/Betrieb/Optimieru
ng)

3. Adsorption

(Grundlagen/Apparate/Auslegung/Betrieb/Optimieru

ng)

Feuchte Luft und Trocknung

Kristallisation

Konsolidierung - Parallelen der Trennverfahren

Ausblick - Verschaltung der Grundoperationen

No gk

Labor
1. Prozesssimulation mit ASPENPLUS

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Mersmann, A., Kind, M., Stichlmair, J.:
Thermische Verfahrenstechnik, 2. Auflage,
Springer 2005

Sattler, K.
Thermische Verfahrenstechnik, 2. Auflage,
VCH 1995

Schwister, K., Leven, V.:
Verfahrenstechnik fiir Ingenieure, 3. Auflage,
Carl Hanser 2019

Weil, S.:
Thermische Verfahrenstechnik,
Dt. Verlag fiir Grundstoffindustrie 1993

Ausrustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences
Thermodynamik
Ubersicht
Modulbezeichnung Thermodynamik
Modulkurzel TD

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Im Fach Thermodynamik werden die Grundlagen fiir die
Energiewandlung verschiedenster technischer Prozesse
gelegt.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte(CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\Y 30 30
U 30 60
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: keine

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 X2 O3 O4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Thies Langmaack
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-
nen/langmaackt

Anmeldung tiber

StudIP
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollten die
Studierenden ...

e die typischen Grundbegriffe, Prinzipien der Thermo-
dynamik und die Zustandsanderungen von idealen
Gasen und Wasser kennen.

e die Grundlagen der Wandlung von Energieformen
verstanden haben.

e die Berechnungsgleichungen /-methoden darstellen
konnen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden ...

e fiihren mit den Berechnungsgleichungen / -methoden
Analysen von technischen Vorgangen hinsichtlich
der Energiewandlung aus.

e sindin der Lage, Berechnung und Bewertung der
Energiewandlung von Kreisprozessen auf rechneri-
schem Wege oder im h-s- / T-s-Diagramm auszufiih-
ren.

e sind in der Lage, Grundlagen der Thermodynamik auf
technische Prozesse anzuwenden, um diese zu analy-
sieren und zu optimieren.

Kompetenzen:
Die Studierenden

o erkennen typische thermodynamische Problemstel-
lungen, konnen diese analysieren, l16sen und bewer-
ten.

e konnen Vorschlage zur Verbesserung der Energie-
wandlung vorlegen oder Alternativen aufzeigen.
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.I Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Einleitung

Thermodynamische Grundbegriffe

Arbeit und Energie (1.Hauptsatz)

Ideales Gas und seine Zustandsanderungen
Irreversibilitat und 2. Hauptsatz

Ideales Gas in Maschinen und Anlage

Reales Verhalten von Medien

Anderungen des Aggregatzustandes einfacher Stoffe
Wasserdampf in Maschinen und Anlagen

CoNOO kWD

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*in gesteuert (Guided)

Literatur

Baehr, H. D.:
Thermodynamik, 12. Auflage, Springer 2005

Bosnjakovic, F
Technische Thermodynamik, 8. Auflage, Steinkopff 1998

Cerbe, G.; Wilhelms, G.:
Technische Thermodynamik, 17. Auflage, Hanser 2013

Windisch, H.:
Thermodynamik, 5. Auflage, de Gruyter 2014

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Warme- und Stoffiibertragung

Ubersicht
Modulbezeichnung Warme- und Stoffiibertragung
Modulkiirzel WusSt

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung Im Fach Warme- und Stoffiibertragung werden die
Grundlagen fiir das Verstandnis, die Analyse, die Berech-
nung und die Optimierung der energetischen und stoffli-
chen Transportvorgange technischer Prozesse gelegt.

Semesterwo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungs- (Zeitstunden)

(SWS) punkte(CP)

Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-

anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)

\'% 30 30

U 30 60

Gesamt (Zeit- 60 90

stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Nein

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an der Lehrveranstaltung Thermo-
dynamik

Zuordnung zum Curricu-

Semester: 01 02 X3 O4 O5 O6 Ofrei

lum

Unterrichtssprache DE (Deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Prufungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Thies Langmaack
https://hs-flensburg.de/hochschule/perso-
nen/langmaack

Anmeldung uber

StudIP
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

Lernergebnisse und Kom-
petenzen

Kenntnisse:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sollten die
Studierenden...

e die typischen Grundbegriffe sowie die Prinzipien der
Warme- und Stoffiibertragung kennen.

e die Grundlagen der Transportvorgange verstanden
haben.

e die Berechnungsgleichungen und -methoden darstel-
len kénnen.

Fertigkeiten:
Die Studierenden

e fiithren mit den Berechnungsgleichungen und -metho-
den Analysen von technischen Vorgangen hinsicht-
lich des Warme- und Stofftransports aus.

e sindin der Lage, quantifizierende Berechnungen der
Transportvorgange auszufiithren und auf Basis dieser
Berechnungen Reaktoren auszulegen bzw. Prozess-
fihrungen zu optimieren.

e analysieren die Wechselwirkung der Transportvor-
gange und konnen diese gewichten und optimieren.

Kompetenzen:
Die Studierenden

e erkennen typische transportbasierte Problemstellun-
gen, konnen diese analysieren, l6sen und bewerten
(auch instationar).

e konnen Vorschlage zur Verbesserung der Transport-
vorgange vorlegen und Prozessalternativen aufzei-
gen.
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Inhalte

1. Einleitung/Ubersicht

2. Bilanzen

3. Warmeleitung

4. Warmetubertragung durch Konvektion
5. Warmedurchgang

6. Freie Konvektion

7. Warmeiibergang bei Verdampfung
8. Warmetubergang bei Kondensation
9. Warmetransport durch Strahlung
10. Warmeubertrager

11. Stoffiibertragung

12. Instationare Vorgange

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Bahr, H. D., Stephan, K.:

Warme- und Stoffiibertragung, 3. Auflage, Springer 1998

Cerbe, G., Wilhelms, G.:
Technische Thermodynamik, 17. Auflage, Hanser 2013

Herwig, H.:
Warmeiibertragung A-Z, Springer 2000

Marek, R., Nitsche, K.:
Praxis der Warmetibertragung, 3. Auflage, Hanser 2012

Windisch, H.:
Thermodynamik, 5. Auflage, De Gruyter 2014

Ausriustung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences

Wasserbehandlungstechnologien

Ubersicht
Modulbezeichnung Wasserbehandlungstechnologien
Modulkiirzel WBT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

Die Studierenden verstehen die zentralen Punkte der
Wassertechnik: Wasser als eine Schliisselressource,
Wasserkreislauf mit allen dazugehérigen Anderungen
und Zusammenhangen, Gewinnungs- und Aufberei-
tungstechnologien fiir entsprechende Anwendungen.
Hierbei analysieren sie neben der technischen Machbar-
keit, auch den 6kologischen Nutzen und die rechtlichen
Rahmenbedingungen der angewandten Wassertechnolo-

gie.

Semester-wo- | ECTS- Arbeitsaufwand
chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)
(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-
4 5 stunden)
\Y/ 30 45
U 15 30
L 15 15
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)
Modultyp Pflicht
Uberfachliche Qualifikati- | Nein
onen
Wird angeboten im Sommersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Che-
mie und Physikalische Chemie

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 O3 O4 O5 X6 OFrei

Unterrichtssprache

DE (Deutsch)

Prafungsart

Priufungsleistung
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.i Hochschule
Flensburg

University of

Modulhandbuch Studiengang Green Engineering - Umwelt- und Verfahrenstechnik Applied Sciences
Priifungsform K(2), SP(Arb)
Priifungssprache DE (Deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat

Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. Wiktoria Vith
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/vith

Anmeldung tuber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

Die Studierenden

haben ein fundiertes Verstandnis fir den Wasser-
kreislauf und den Wasserhaushalt mit einhergehen-
den physikalischen, chemischen und biologischen
Eigenschaften des Wassers.

identifizieren die rechtlichen Rahmenbedingungen
im Zusammenhang mit Wasserressourcen und Prob-
lemstellung.

kennen die gangigen Prozesse und Aufbereitungs-
technologien (biologische, chemische und physikali-
sche Verfahren), die zur Erreichung einer gewiinsch-
ten Wasserqualitat je nach angestrebtem Ziel fihren
(Trinkwasser, Prozesswasser oder Abwasser)..

erlangen Kenntnisse zur Durchfihrung ausgewahl-
ten Wasseranalysen im Labor.

Fertigkeiten:

Die Studierenden

entwickeln die Fahigkeiten zur Auswahl und Anwen-
dung von geeigneten Technologien zur Wasseraufbe-

reitung.

beherrschen die Berechnungen zur Auslegung von
Wasseraufbereitungsstufen und koénnen quantita-
tive Ergebnisse mit Hilfe mathematischer Gleichun-
gen, Tafelwerken, freiverfiigharen Dimensionie-
rungstools und Produktspezifikationen wiedergeben

beherrschen die Grundlagen der praktischen Wasser-
analytik.
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o konnen qualitative Zusammenhange anhand geeig-
neter Literatur selbstandig zu erarbeiten und darzu-
stellen.

Kompetenzen:
Die Studierenden

o besitzen Kompetenzen in den Bereichen der wasser-
wirtschaftlichen Planungsprozesse der Trinkwasser-
versorgung und der Abwasserentsorgung oder Pro-
zesswasseraufbereitung.

o sindin der Lage Verfahrensschaltungen, Prozess-
fihrungen und das Verhalten technischer Anlagen
zu bewerten.

o konnen einen geeigneten Losungsansatz zur Errei-
chung der gewiinschten Qualitat des Wassers gemalB
der aktuellen Umweltgesetzgebung und dem Stand
der Technik erarbeiten.

Inhalte

1. Grundbegriffe der Wasserchemie
(pH, Saurekapazitat, Puffersysteme, Ionenstarke)
2. Mechanische Wasseraufbereitung
(Filtration, Flotation, Sedimentation,
Membranfiltration)
3. Chemische Wasseraufbereitung
(Entsduerung, Entkalkung, Ionentauscher, Fallung,
Flockung, Aktivkohle)
4. Bauliche und konstruktive Umsetzung der
Wasseraufbereitungsstufen
5. Dimensionierung ausgewahlter Aufbereitungsstufen
6. Wasserlaborversuche

Lehrmodus

Prasenz

Lernmodus

Durch Dozent*In gesteuert (Guided)

Literatur

Hancke, K.
Wasseraufbereitung: Chemie und chemische Verfah-
renstechnik, VDI Springer 1998

Veolia Handbuch Wasser:
Verfahrenstechnologien der Aufbereitung, 10. Auflage,
Vulkan Verlag 2009

Wiedenmannott, W.:
Industrielle Wasseraufbereitung: Anlagen, Verfahren,
Qualitatssicherung; Wiley VCH 2016
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Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Werkstofftechnik
Ubersicht
Modulbezeichnung Werkstofftechnik
Modulkiirzel WT

Fachbereich/Abteilung

Fachbereich 1: Maschinenbau, Verfahrenstechnik und
Maritime Technologien

Kurzbeschreibung

In der Werkstofftechnik wird aufbauend auf naturwis-
senschaftlichen Grundkenntnissen der Aufbau metalli-
scher und nichtmetallischer Werkstoffe und dessen Ein-
fluss auf die Eigenschaften der Werkstoffe vermittelt. Es
wird auf das mechanische, elektrische und thermische
Verhalten von verschiedenen Werkstoffen und die Mog-
lichkeiten, dieses zu erfassen und zu verdandern, einge-
gangen.

Semester-wo- | ECTS- Arbeitsaufwand

chenstunden | Leistungspunkte | (Zeitstunden)

(SWS) (CP)
Art der Lehrver- | Prasenz Selbststu-
anstaltungen (Zeitstunden) | dium (Zeit-

4 5 stunden)

\Y 30 45
L 30 45
Gesamt (Zeit- 60 90
stunden)

Modultyp Pflicht

Uberfachliche Qualifikati- | Ja

onen

Wird angeboten im Wintersemester

Voraussetzungen

Formal: siehe Priifungs- und Studienordnung

Inhaltlich: Teilnahme an den Lehrveranstaltungen Phy-
sik und Chemie

Zuordnung zum Curricu-
lum

Semester: 01 02 X3 O4 O5 O6 Ofrei

Unterrichtssprache

DE (deutsch)
Priifungsart Priifungsleistung
Priifungsform K(2)
Priifungssprache DE (deutsch)

Voraussetzungen zum Er-
werb der Leistungspunkte

Teilnahmepflicht am Labor, Labortestat
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Modulverantwortliche*r

Prof. Dr.-Ing. habil. Brigitte Clausen
https://hs-flensburg.de/hochschule/personen/clausenbr

Anmeldung tiber StudIP
Inhalte
Lernergebnisse und Kom- | Kenntnisse:

petenzen

In diesem Modul lernen die Studierenden die
Eigenschaften unterschiedlichster Werkstoffe und
Materialien kennen.

Die Studierenden lernen, worauf diese Eigenschaften
beruhen und wie man Sie beschreiben und verandern
kann.

Im Labor lernen die Studierenden die wichtigsten
Priifverfahren kennen und anwenden.

Fertigkeiten:

Die Studierenden kénnen verschiedene Methoden zur
Werkstoffpriifung und -charakterisierung anwenden.
Die Studierenden lernen Moglichkeiten kennen, wie
man Werkstoffe an bestimmte Anforderungen
anpassen kann.

Kompetenzen:

Mit den Inhalten dieser Veranstaltung kénnen die
Studierenden das Verhalten von Werkstoffen bei der
Be- und Verarbeitung sowie im Einsatz verstehen.

Die Studierenden lernen viele verschiedene
Werkstoffe kennen, wodurch Sie fiir die Praxis lernen,
verwendete Werkstoffe fiir den Einsatz zu optimieren
und lber Alternativen nachzudenken.

Durch das begleitete Erstellen von Laborberichten
werden die Studierenden erlernen, wie man Streuung
von Kennwerten und die Fehlerfortpflanzung
berechnet und wie man einen wissenschaftlichen
Bericht erstellt.
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Inhalte

1. Atomaufbau und Kristallstruktur

2. Gitterfehler, Verfestigungsmechanismen und daraus

resultierende Eigenschaften
3. Ermittlung makroskopischer Eigenschaften von
Werkstoffen
Zerstorungsfreie Werkstoffpriifung
Legierungslehre, thermische Analyse und
Phasendiagramme
System Eisen-Kohlenstoff
Warmebehandlung von Stahlen
Leichtmetalle (Aluminium, Magnesium, Titan ..)
9. Polymerwerkstoffe
10.Keramiken und Glaser
11.Verbundwerkstoffe

ok

© N o

Lehrmodus Prasenz
Lernmodus Durch Dozent*in gesteuert (Guided)
Literatur Bargel, H.-].; Schulze, G.:

Werkstoffkunde, Springer-Verlag, Berlin 2018

Hornbogen, E.; Eggeler, G.; Werner, E.:

Werkstoffe: Aufbau und Eigenschaften von Keramik-,
Metall-, Polymer- und Verbundwerkstoffen,
Springer-Verlag, Berlin 2019

WeiBbach, W.; Dahms, M.; Jaroschek, Ch.:
Werkstoffe und ihre Anwendungen,
Springer-Verlag, Berlin 2018

Ausristung und Kosten

Sonstiges

Letzte Aktualisierung

30.06.2024
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Erlauterungen und Abkiirzungen:

Art der Lehrveranstaltungen
(Nach PstOs / LVVO-Richtlinie)

V - Vorlesung

U - Ubung

L-Labor

P - Projekt

W - Workshop

S - Seminar

E - Exkursion

B/BP/BPP - Berufspraktikum
T/TH - Thesis

Art der Bewertung

Art der Priifung:

PL - Prufungsleistung

SL - Studienleistung

PVL - Prufungsvorleistung

Form der Priifung:
K(x) - Klausur mit Angabe der Dauer (in Stunden)
MP - miindliche Priifung

SP - Sonstige Prufungen; die konkreten Art(en) dieser Prufung konnen jeweils aufgefithrt sein oder
werden zu Beginn der Veranstaltung angegeben, z.B.

- Arb - Schriftliche Ausarbeitung

- Vortr - Vortrag, Referat

Prufungsbestandteile verknupft mit ,und“: sowohl als auch

Prufungsbestandteile verknupft mit , ,“: entweder oder
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